BOLESTI i STETNICI VINOVE LOZE

CRNA PJEGAVOST
Phomopsisviticola

Uzro¢nik bolesti je determiniran tek 1973, premda su prve informacije po pojavi "ekskorioze" bile
poznate od 1969 godine. Pod nazivom eskoriozapodrazumjeva se bolest koju moze uzrokovati vise
gliiva (Phomaspp., Peyronelaglomerata, Sphaeropsismalorumi dr). U nekim je podrucjima
Hercegovine na osjetljivim sortama (Kardinal, Afus-Ali, Kraljica, Zilavka) postala ograniavajuéi
¢imbenik (Anici¢ i Tarajlo 1977). Nakon sve manje uporabe fungicida na osnovi bakra i sumpora
crna pjegavost je postala sve veci problem. To je bolest koja postepeno iscrpljuje biljku smanjujuci

urod vinove loze iz godine u godinu. Postoje podaci o Stetama i do 30% (Smith 1986).
Simptomi crne pjegavosti

Znaci bolesti se manifestiraju na mladicama, rozgvi i listovima. Zaraza na bobicama je vrlo rijetka.
Na petellikama cvata nastaju tamnosmede zone razliCitih oblika, okruZzene svijetlim rubom. Na
listovima samo nekih sorata dolazi do infekcije. U poCetku vegetacije, najced¢e uz glavne Zile, listovi
imaju jednu ili nekoliko nekroza, promjera 1-2 mm, okruzenih Zuckastim prstenom. Zarazeni dio
plojke zaostaje u rastu, pa se list nabora i deformira. Na mladicama se, na najdonjiminternodijima,
pojavlju obi¢no vec¢ koncem svibnja, tamnoplave nekroze duguljasta oblika, zasiljene na krajevima.
Te nekroze mogu obuhvatiti €itavu mladicu pa se ona pod teretom roda ili zbog vjetra slomi. Dok su
zelene, na mladicama ne dolazi do formiranja piknida. Kad po¢nu odrvenjavati, na njima dolazi do
promjene boje. Kod vecine sorti dolazi do izbjeljivanja. Kora postaje srebrenkasta, ali piknidi se na
njoj pocinju formirati tek nakon zime, kada se temperatura popne iznad 10°C. Srebrenkastostrozgve

nastaje zbog toga, $to se micelij razvija pod korom te na taj nacin ulazi zrak pod koru koja poprima

srebrenkastu boju.

To nije simptom koji je karakteristtan samo =za tog patogena. Druge dljive
(Botrytiscinerea, Phomaspp.) takoder mogu izazvati izbjeljivanje rozgve.Pupovi se na zaraZzenoj

rozgvi otvaraju kasnije nego na zdravoj. Karakteristicno je da obi¢no kreéu pupovi na prvim
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internodijima, zatim se nekoliko pupova na sredini lucnja ne otvara, a oni na kraju lucnja prolistaju.
To otezava formiranje €okota i utje€e na urod. Iz kore jednogodiSnje rozgvemicelij prelazi u staro
drvo, zbog ¢ega nakon duljeg vremena dolazi do trulenja i oSte¢enja loze. Posljedica je takve
zaraze usporen rast mladica i suSenje listova na njima. Postepeno dolazi do odumiranja zarazenog

kraka Cokota, po ¢emu je bolest u americkoj literaturi dobila ime "deadarm":
Biologija

Gljiva prezimljava u vidu micelija u rozgvi koja ostaje na ¢okotu ili na tlu, a pred pocetak vegetacije,
formiraju se piknidi. U proljece iz piknida izlazi blijedo Zuta Zelatinozna masa u obliku vitica koje
sadrze velik broj piknospora. Poznato je da Phomopisviticola ima dva tipa spora: "A" koje su ovalne
do elipticne, prozirne s dvije male vakuole na krajevima. Te spore obavljaju infekciju, za razliku od
"B" spora, Cija uloga dodanas nije poznata. "B" spore su duze, nitaste, zakrivljene na krajevima.
Piknospore inficiraju vinovu lozu u Sirokom rasponu temperature, od 1 do 37°C. Optimum za razvoj
te bolesti je 23°C uz 98-99% RV zraka.
Parazit prodire u tkivo domaéina preko puéi i rana. Sirenje patogena tijekom vegetacije je usporeno
zbog obrambenih reakcija tkiva biljke koje nekrotizira. U jesen i zimi, kada su zZivotne funkcije biljke
usporene, patogen prodire u biliku. SavrSeni se stadij, CryptosporellaviticolaShear, vrlo rijetko

formira, a ustanovljen je samo u nekim zemljama.
Zastita od crne pjegavosti

U zaraZenim vinogradima, uspjeh se moZze posti¢i samo upornom zastitom tijekom duzeg razdoblja.
Prilikom rezidbe, koliko je moguce, treba odstraniti zaraZzenu rozgvu. Nakon rezidbe rozgvu treba
iznijeti iz vinograda, jer ona predstavlja vrlo vazan izvor zaraze. Na rozgvi koja je ostala na tlu piknidi
mogu biti aktivni 3-4 godine i oslobadati piknospore. Ne treba pretjerivati s gnojidbom, narocito ne
s duSikom, jer to povecava osjetljivost. Sve sorte nisu jednako osjetljive. Osjetljive stolne sorte su
npr. kardinal, kraljica vinograda, afus-ali, a od vinskih sorata npr., malvazija, frankovka, Zilavka, pa
osjetljivima treba posvetiti viSe pozornosti. Kod podizanja vinograda mogu se izabrati manje
osjetlive sorte. Osim toga, nuzno je da se sadi zdrav sadni materijal.
Kad smo iscrpili sve spomenute mogucnosti, preostala nam je primjena fungicida. U vinogradima u
kojima postoji zaraza, neophodno je obaviti zimsko prskanje s jednim od fungicida na osnovi
bakra (Champion, Champ F-2, Cupramix, Bakreni dithane). To prskanje treba obaviti neposredno
pred kretanje vegetacije. Nakon toga preporucuju jo$ dva prskanja i to I.- u stadiju B-C, a ll. - u
stadiju D-E (prema Baggioliniu). TeSko je u vinogradu naéi to¢no odredeni stadij, ali se odlu€uje na
zastitu onda, kad je odredeni stadij najzastupljeniji. Prema nasim istrazivanjima, od stadija B do
stadija E oslobada se najvise piknospora, uz uvjet da je vrijeme kiSno. Poznato je da do infekcija

dolazi samo u razdoblju kada je biljno tkivo vlazno.Na osnovi vremenske prognoze, moze se



preskociti jedno ili Cak oba prskanja, jer ako nema kia, piknospore se ne oslobadaju. Od fungicida,
za suzbijanje crne pjegavosti u vegetaciji, registrirani su: Mikal, Dithane M-45, Polyram DF, a

djelotvorni su i Folpan, Antracolcombi i strobilurini - Quadris i Stroby

CRVENA PALEZ

Pseudopezizatracheiphila

Crvena palez vinove loze bolest je europskog porijekla. Na nekim sortama u proSlom vijeku, znala
je izazvati katastrofalne posljedice. Crvena palez se obicno javlja na lakim tlima na kojima loza nema
dovoljno vode. Kod nas se javlja povremeno na nekim lokacijama (PljeSivica i Moslavacko
vinogorje). U naSem podneblju, Portugizac, te neki direktno rodni hibridi pokazali su se

- Turgau i dr. Bolest je u toliko opasna, Sto zna iznenaditi vinogradare, jer se javlja prije plamenjace.

Simptomi crvene palezi

Listovi su jedini organ na kojem se pojavljuju simptomi. Pseudopezizatracheiphila napada listove
ulazecdi svojim micelijem u provodne snopove te onemogucuje normalno kolanje sokova u njima.
Zbog pomanjkanja vode, tkivo lista izmedu Zila se su$i i odumire pa nastaju karakteristicne pjege,
omedene nervaturom lista ili rubom plojke. Na taj nacin pjege dobivaju trokutast oblik. U po€etku su
one svjetlozute boje podsjecajuci na uljane pjege slicno plamenjaci. Boja pjega se postupno mijenja
od svjetlozute do crvenkasto smede, s jasnim prijelazom u zdravo tkivo. Kod sorata s crvenim
bobama, napadnute zone lista poprimaju boju vina tj. obrub postaje crvenkasto-ljubi¢ast. Centralni
dio pjege se susi, pa izgleda kao spaljen. Kod sorata s bijelim bobama, pjege na listu su nesto
svjetlije nego od kod kultivara s obojenim bobama. Ako se zaraza pojavi uz glavnu Zilu plojke, plojka
se brzo susii smezura. Simptomi se obi¢no jave koncem svibnja ili poCetkom lipnja. lzuzetno rijetko
bolest se moze ponovo pojaviti u kolovozu ili rujnu. Do takvih zaraza dolazi kada je proljece bez
kiSa, pa nije doslo do oslobadanja askospora u proljece, a kiSe u kolovozu provociraju oslobadanje
askospora. Kod jakih napada dolazi do defolijacije, sa svim posljedicama koje donosi rani gubitak

listova.

Biologija



Pseudopezizatracheiphila prezimi u formi micelija u otpalom liS¢€u, Ziveci kao saprofit. Dolaskom
proljetnih kisa, na prezimjelom liS¢u, uz nerve formira se mnostvo plodnih tijela. To su mali
Zelatinozni apoteciji promjera 0,2-0,5 mm svjetlozute boje. Oni se pojavljuju na licu i nali¢ju lista, ali
ih uvijek ima viSe na onoj strani lista koji je okrenut svjetlu. Na centimetru kvadratnom, prebrojali
smo od 1 do 26-39 apotecija. U svakom apoteciju ima 50-250 na vrhu zaobljenih askusa. U askusu
je smjesteno 8 jajolikih askospora poredanih u dva reda. U PljeSivickom vinogorju konstatirali smo
da se apoteciji formiraju sredinom travnja, a oslobadanje askospora. Krajem svibnja, apoteciji su
prazni, pa viSe nema opasnosti od infekcija. Smatra se da se apoteciji isprazne pocetkom formiranja
bobica (Mancomble 1988), Sto je nesSto kasnije od termina koje smo mi ustanovili na podrucju
PljeSivice.Kod pune zrelosti, askusi se otvaraju tek nakon obilnijih kiSa (10 mm ili viSe) i temperature
oko 13°C ili viSe °C. Tada askospore bivaju izbacene cca 2 cm iznad povrsine lista. ZraCne struje ili
kiSne kapi prenesu askospore do lista. Na listu, askosporeproklijaju u klicnu cijev, koja ulazi kroz
puci ili direktno perforira epidermu lista. Tako dolazi do primarnih infekcija koje traju dok se ne
isprazne apoteciji. Sekundarnih infekcija nema.
Askospore mogu izazvati infekcije i kod nizih temperatura, ali u tom slu€aju inkubacija traje duze.
Da bi doslo do infekcije, kod temperature od 15°C potrebno je da je list vlazen barem 48 sati, a kod
temperture 20°C svega 16 sati. Nakon ulaza kli¢ne cijevi u list, micelij se Siri u provodne Zile lista
(provodne snopove) stvarajuci u njima valovite hife. Na taj nacin dolazi do zatvaranja provodnih
snopova. Od infekcije do pojave simptoma prode 3-5 tjedana. Period inkubacija je dugacak jer se
simptomi pojavljuju tek kada micelij ude u provodne snopove. Anamorfni stadij

Phialophoratracheiphila (Sacc.&Sacc.) Korf. dobiven je samo u laboratorijskim uvjetima.

Zastita od crvene palezi

Zaoravanije listova svakako je korisna mjera koja smanjuje infektivni potencijal, pa je treba provesti
gdje je to mogucée.Provode se 2 prskanja, i to u fazi 3 i 5-7 listova, u koliko u tom periodu padaju
kiSe. Od fungicida, djelotvorni su karbamati (Polyram DF, Dithane M-45), koji suzbijaju i gljivicu
Phomopsisviticola, pa se jednim tretmanom suzbijaju obje bolesti. Karbendazim (Bavistin) se u
kiSnim periodima pokazao vrlo djelotvornim. Quadris se takoder pokazao djelotvornim kao na
Phomopsis. Fungicidi na osnovi bakra koristili su se dugi niz godina, medutim zbog depresivnog

djelovanja na lozu u pocetku vegetacije sve se manje koriste.

PEPELNICA VINOVE LOZE

Uncinulanecator



Pepelnica je prva bolest stranog podrijetla na vinovoj lozi, koja se pojavila u Europi. Njena pojava,
prvi put je zabiljeZzena 1845. godine nedaleko Londona, a Sest godina nakon toga, proSirila se u
svim zemljama Mediterana. Danas je prisutna na svim podrucjima uzgoja vinove loze, nanoseci

velike Stete. Urod moze biti smanjen i do 80- 90 %.

Simptomi pepelnice

Znaci bolesti se ocituju na svim zelenim dijelovima (listovima, peteljkama lista i zelenim izbojima,
viticama, cvatu, peteljkovini i bobama) vinove loze. To je stadij koji je poznat pod nazivom
Oidiumtuckeri. Listovi mogu biti napadnuti u svakom stadiju razvoja, od tek otvorenih do potpuno
razvijenih listova. Na licu zarazenih listova pojavljuje se bjelkasta prevlaka koja potjeCe od micelija
i oidia. Nenapadnuti dio lista normalno raste, dok oni dijelovi na kojima je doSlo do zaraze, zaostaju
u rastu uslijed toga dolazi do uvijanja [ kvrCenja lista.
Kod jakih zaraza, Citav list se osusi. Na peteljkama listova moZze se pojaviti bjelkasta prevlaka ispod
koje se nalazi nekrotizirano tkivo. Stete od napada na listu su obiéno male, jer su sorte naseg
sortimenta manje osjetljive na list. Samo kod vrlo povoljnih uvjeta za razvoj bolesti, dolazi do
defolijacije Cokota. Medutim, prisustvo parazita na listovima najavljuje ja€i napad na grozdove.
Mladice mogu biti napadanute od momenta izlazenja iz pupa, pa sve dok ne odrvene. Prije zriobe
drva mogu se primijetiti na mladicama slabo izraZzene zrakaste mrlje. U poCetku su te mrlje
pepeljaste, ali s vremenom one postaju plavkaste, te su lakSe uocljive na zelenim mladicama. Micelij
koji je pepeljast ubrzo postaje taman, zbog napada parazita, tkivo odumire, micelij postaje taman, a
na rozgvi ostaju mjesta ¢okoladne boje.Cvat moze biti napadnut jo$ prije oplodnje. Napad je obi¢no
parcijalan. Ce$ée su napadnuti oni cvjetovi koji su priljubljeni jedan uz drugoga. Na cvjetovima gljiva

razvija sivi micelij i uzrokuje susenje i opadanje cvjetova.




Najznacajnije Stete nastaju na bobama. One mogu biti napadnute od zametanja, pa do promjene
boje boba. Nakon oplodnje, kada bobe dosegnu 2-3 mm u promjeru, mogu biti potpuno pokrivene
pepeljastim maskom, koji potjeCe od micelija i oidia. Kod jakih zaraza bobe izgledaju kao posute
pepelom.

Bobe zarazene neposredno nakon oplodnje zaostaju u rastu, pokozica im je znatno deblja i tvrda
od nezarazenih boba. Bobe koje su zarazene u fazi aktivhog rasta pucaju. Uslijed unutrasnjeg
pritska, dolazi do pucanja epiderme i dubokih pukotina koje doseZu sve do sjemenki. Uz pepeljastu
previaku to je najkarakteristiCniji simptom pepelnice.Kod kasnih napada kada bobe prestaju s
rastom Stete obicno nisu velike, osim kod bijelih stolnih sorata, jer se na njima vide tamnije mrezaste

zone. To su oziljci Sto umanjuje estetski izgled, pa i trznu vrijednost grozda.

Biologija

Posljednjih godina uo€eno je pred kraj vegetacije obilno stvaranje plodnih tijela - kleistotecija na
zarazenim listovima, a jo$ viSe na mladicama, ne samo kod nas nego i u ostalim zemljama Europe.
Taj stadij nazivamo Uncinulanecator, koji dugo godina nakon pojave u pepelnice nije bio poznat u
Europi. | nakon otkri¢a kleistotecija oni su se dosta rijetko stvarali. Kleistoteciji imaju oblik kugle na
Cijoj se povrsini nalaze dugacki privjesci Ciji su krajevi zavinuti poput kuke. Kleistoteciji prezime na
rozgvi u pukotinama kore, a u proljece nakon kiSa pucaju te izbacuju askospore. Oslobadanje
askospora pocinje otvaranjem prvih listica i traje obi¢no pet tjedana. Askospore mogu inficirati
zelene dijelove biljke, te nakon inkubacije nastaju brojne oidije, koje uzrokuju sekundarne infekcije.
Primjeéujemo ih kao pepeljastu prevlaku na zarazenim biljnim organima. 1z toga se vidi da se gljiva
nalazi na povrsini biljnih organa, jer je ektoparazit, a u stanicama domacina nalaze se kuglaste
haustorije (sisaljke) pomocu kojih crpi hranu.
UnatocC toga Sto gljiva stvara kleistotecije, te moze u tom obliku prezimiti, prezimljavnje u pupovima
u vidu oidija ili micelija kod nas je vazniji nacin prenoSenja zaraze u slijedecCu vegetacijsku sezonu.
To potkrepljuje Cinjenica da gotovo pedeset godina od pojave pepelnice nisu pronadeni kleistoteciji,
a da se ona ipak proSirila diliem Europe. NajCeSc¢e su zarazeni treéi do Sestog pupa na lucnju. 1z
ovako zarazenih pupova razvijaju se prvi listi¢i koji su zarazeni. PoCetne zaraze su vrlo slabe te se
Cesto previde. Oidije koje se nalaze u pupu poc€inju se razmnazati kod temperatura iznad 5,6°C.
Najintenzivnije se umnazaju od 25 do 28°C. Kod temperatura iznad 30°C oidije se prestaju
razmnazati. Oidije ugibaju kada temperature predu 40, a micelij 45°C. Za razliku od uzrocnika
plamenjace, uzrocnik pepelnice nema potrebu za kapima vode. Razmnaza se ve¢ kod relativhe
vlage zraka od 30%, premda se kod viSe relativne vlage umnaza daleko brze. Relativna vlaga zraka
bitnija je za sporulaciju nego za klijanje. Vodeni sloj na biljnim organima nepovoljno utjeCe na
infekcije, jer oidije abnormalno klijaju, dolazi do njihovog pucanja. Iznijeli smo neke ¢imbenike koji

su potrebni za razvoj pepelnice i iz kojih mozemo zakljuciti da parazit nije izbirljiv niti na temperaturu



niti na vlagu zraka. Bilo je pokuSaja izrade modela prognoze (Sedametov 1939, Sall 1980), ali

spomenuti modeli nisu Sire prihvaceni.

Zastita od pepelnice

U pogledu osjetljivosti vrsta postoje bitne razlike. AmeriCke vrste vinove loze i njihovi krizanci
otporniji su u odnosu na eurposke. Osjetljivi kultivari kod nas su: Portugizac, Plemenka, Carignan,
Auxerrois, Bouteillan, Emperor, Sylvaner, CabernetSauvignon, Cabernetfranc, Claverie, Peloursin,
Terrets, Muscat de Frontignan (Galet 1977). Agrotehnickim mjerama ne mozemo mnogo doprinijeti
smanjenju zaraze. Skidanjem listova u okolini grozdova, stvara se manje vlage ali se i grozdovi
kvalitetnije poprskaju. Bez primjene fungicida europski kultivari ne bi se odrzali, stoga smo prinudeni

na primjenu fungicida.Za suzbijanje mozemo koristiti fungicide u nekoliko skupina i to:

a) fungicide s povrsinskim djelovanjem na osnovi sumpora i dinokapa (Karathane)

b) sistemici - triazoli (Anvil-5, Atemi, Bayletonspecial, Bumper 25, Folicur 250 EC, Folicur 250
EW, Punch 10 SC, Sumiosam SC, Systhane 12 E, Vectra 10 SC, Tilt 250 EC, Topas100 C)
sistemici-pirimidini (Rubigan 12 EC)

c) kombinirani fungicidi (Atemi S, Folicur E, Sabithane 12 E, Tridal S).Fungicide treba koristiti
naizmjenic¢no. Za svako prskanje, koristiti fungicid iz druge skupine. U podrucjima u kojima
se pepelnica javlja u jakom intenzitetu, izmedu dva prskanja treba provoditi zapraSivanje
sumpornim prahom. S obzirom da je i kod nas dokazana rezistentnost na neke triazole

(Cvjetkovi¢ 1992) pridrzavati se sljedecih preporuka:

1. primijeniti fungicide iz skupine triazola i pirimidina maksimalno 2-3 puta na godinu,
2. za prva i posljednja tretiranja koristiti fungicide iz drugih skupina: dinokap, sumpor
- posebno zapraSivanje,

3. razmaci izmedu 2 prskanja s fungicidima trebaju biti najvise 12 dana,

4. koristiti maksimalno preporuc¢ene koncentracije,

5. Sistemi¢ne fungicide ne primjenjivati kurativno.

U koliko se unatoC provedene zastite pojavi pepelnica, kao eradikativha mjera preporuCa se
grozdove poprskati s otopinom kalijevog permanganata. U 100 litara vode otopi se 125 grama
kalijevog permanganata i doda 1-2 kg gasenog vapna. S tom otopinom se prskaju grozdovi. Slijededi

dan treba zastititi lozu bilo kojim od fungicida.

Eksperimentira se s hiperparazitimaAmpelomycesquisqualisCes. i Tilletiopsissp. samima ili u

kombinaciji s fungicidima. U kontroliranim uvjetima postignuti su odredeni rezultati



PLAMENJACA VINOVE LOZE
Plamsmoparaviticola

Plasmoparaviticola donesena je u Europu iz SAD najvjerojatnije na americkim Vitis vrstama koje
Su se u to vrijeme masovno uvozile, jer su se koristile kao podloga otporna na filokseru. Najprije se
pojavila u Francuskoj 1878 godine, od kuda se proSirila u ostale vinogradarske dijelove Europe.
Danas je prisutna u svim uzgojnim rajonima vinove loze, izuzev nekih dijelova Kalifornije, Cilea i
Afganistana. U proslosti, Stete od plamenjate bile su ogromne. Medutim, uspostavljanjem
prognozne sluzbe, primjenom novih fungicida Stete su postale znacajno manje. Unato€ napretka u
zastiti od ove bolesti, direktne Stete u mediteranskom podrucju u prosjeku iznose 3,4%, varirajuci
od 1-11,5% $to ovisi o rasporedu oborina tijekom vegetacije. Stete nisu samo direktne zbog napada
na bobe, vec¢ i indirektne, kod jakih zaraza lista. Kod masovnih zaraza liS¢a, zbog smanjene
asimilacijske povrSine, akumulira se manje Secera u bobama. Osim toga, rozgva slabije odrvenjava,
pa pri niskim temperaturama promrzava. Produkcija drva je manja, a smanjenje uroda moze se

oCitovati Cak 2 godine poslije jakog napada.

Simptomi plamenjace

PlamenjaCa napada sve zelene organe vinove loze. Naj¢eS¢e je napadnut list i boba, a rjede cvijet,
a vrlo rijetko mladica i vitice. Kao posljedica primarnih infekcija, prvi znaci bolesti najée$ée se
pojavljuju na najdonjim listovima. Na mladim listovima nastaju nesto svjetlije zelene do zZute zone
tzv. "uljane mrlje", koje se postupno povecavaju dosezuci promjer 1-3 cm. Uskoro, nakon inkubacije,
s donje strane lista na mjestu "uljanih mrlja" izbijaju bijele prevlake. To su brojni sporangiofori s
sporangijima. ZaraZzene zone postaju crvenkasto- smede.Na starim listovima nastaju zuta do
crvenkasta polja oivi€ena Zilama formiraju¢i mozaik sa zelenim zdravim dijelovima lista. Bogata
sporulacija nastaje na nali¢ju lista, a mnogo rjede moZe se pojaviti uz zile na licu lista. Bez obzira,
da li se radi o primarnoj ili sekundarnoj zarazi, zarazene zone lista poCinju smediti, a tkivo odumire
i susi se. Na posmedenom dijelu nema fruktifikacije jer je gljiva obligatni parazit i moze egzistirati
samo u zivim stanicama, pa se sporonosni organi javljaju na rubu pjega. Micelij ulazi u zdravi dio
lista, a pjega se postupno Siri. Pjege se javljaju na nekoliko mjesta na listu, ali kada je zahvacen
veci dio plojke dolazi do suSenja i otpadanja lista. Do defolijacije moze doci ve¢ krajem srpnja.



Zarazeni listovi izvor su zaraze za ostale zelene organe.
Na cvijetu moze biti zarazena cvjetna kapica jo$ prije nego se cvijet otvori. Ona posmedi i osusi se.
Zaraza s kapica prelazi na cvijet, koji u pravilu propada. Za vlaZznog vremena na cvatu se mogu
pojaviti sporangiofori sa sporangijima, pa je dio ili Citav cvat presvucen bijelom prevlakom. Katkada
je zarazena i peteljkovina cvata. U koliko je zahvacena veca povrsSina, dolazi do potpunog susenja

peteljkovine. Ako je djelomino zarazena, onda se peteljka zajedno cvatom spiralno savija.

Bobe mogu biti zarazene od zametanja pa do promjene boje odnosno dok ne po¢nu omeksSavati.
Slika bolesti ovisi o0 tome kada je doSlo do infekcije. Ukoliko su bobe zarazene neposredno poslije
cvatnje na njima na njima se javlja bijela prevla koja potjeCe od sporonosnih organa parazita. Kada
bobe predu jednu treCinu veliine karakteristiche za odredenu sortu, pu€i na bobama prestaju
funkcionirati pa do infekcija dolazi kroz pucipeteljkovine. Micelij iz peteljke ulazi u bobu, ali
sporonosni organi se ne pojavljuju jer pu€i na bobama ne funkcioniraju. Bobe se smezuraju,
pokozica postaje kozasta izgleda i poprima ljubiCastosmedu boju. NajCesSc¢e je u grozdu zarazeno
nekoliko boba, dok se ostale normalno razvijaju. Medutim, kada bobe dosegnu dvije tre¢ine svoje
maksimalne veli€ine karakteristriCnhe za sortu, puci prestaju funkcionirati i na peteljkama, pa ne moze
doci do zaraze boba.Mladice su rijetko zarazene. Najosjetljivije su kada su dugacke 10 -15 cm. Ako
su zarazene, na njima nastaju dosta oskudni sporonosni organi i sporangiji, koji stvaraju bijelu
previaku. Na napadnutim zonama tkivo odumire, poprimajuci razne nijanse smede boje. Ako je

zahvaden vedéi dio mladice, ona se osusi.

Biologija

Oospore, koje nastaju u zarazenom tkivu lista, predstavljaju glavni nacin prezmljavanja. Oospore
mogu izdrzati vrlo niske temperature, do -26°C u periodu od 5 dana, $to ukazuje da niske
temperature ne utjeCu na prezimljavanje gljive. U prolje¢e, nakon $to se tlo zagrije na 8-10°C, a
istovremeno u jednom danu padne vise od 10 mm oborina, neke oospore u prezimljelim listovima
Ce proklijati. Preostale Ce klijati kasnije u istoj vegetaciji, neke slijedeée, a neke tek tre¢e godine
(Laviola 1975). Na taj naCin mozemo protumaciti zasto i nakon susne godine bez plamenjace, u
slijedecCoj godini moze doéi do jakih zaraza. Od pocetka vegetacije oospore klijaju sukcesivno
nekoliko mjeseci, tako da su primarne infekcije moguce kroz jedan dulji period. Na oosporama
nastaje nosac (sporangiofor), koji nosi makrozoosporangij. Iz makrozoosporangija oslobada se 8 do
50 zoospora. Kapljice kiSe koje padnu na zemlju, i odbiju se od nje, prenesu pojedine zoospore na



listove. Zoospore se pomocu biceva gibaju do puci, zatim odbace biCeve, obaviju se membranom i
proklijaju. Kli¢na cijev ulazi kroz otvor puci i dolazi do uspostavljanja parazitskog odnosa. Micelij se
Siri medustaniCnim prostorima, a parazit uzima hranu iz susjednih stanica pomocu sisaljki
(haustorija). Nakon inkubacije, koja ovisi o temperaturama i vlazi zraka, skupine sporangiofora koji
nose sporangije izbijaju kroz puci. Sporangiji nastaju samo u reletivnoj vlazi od 95-100 % pri
temperaturama od 12- 27°C (optimum 18-22°C). Nastale sporangije raznosi vjetar. Oni mogu
zadrzati klijavost u suhom zraku maksimalno do 5 dana. U sporangijima se nalazi 1-6 zoospora koje
inficiraju zelene organe, na isti nac¢in kao i kod primarnih zaraza. Tijekom vegetacije dolazi do
nekoliko sekundarnih zaraza. Koncem ljeta i tiekom jeseni, u zarazenom tkivu listova, stvaraju se

oospore, koje osiguravaju prenoSenje zaraze u slijedece vegetacije.

Zastita od plamenjace

O zastiti treba razmi$ljati ve¢ kod podizanja vinograda. Uzgoj relativho otpornih kultivara na
plamenjacu, bilo bi najbolje rjeSenje. Premda postoje reletivho otporni kultivari na plamenjacu, oni
nisu prihvaceni na vec¢im povrSinama za proizvodnju vina, izmedu ostalog i zbog oCuvanja vlastitog
tradicionalnog sortimenta.Vinogradi podignuti na nagnutim, juznim, sun€anim ekspozicijama i
propusnim tlima, manje su napadnuti, jer u takvim vinogradima parazit ne nalazi najpovoljnije uvjete
za razvoj. Obrnuto je sa vinogradima koji su posadeni na niskim terenima i tlima koja zadrzavaju
vodu. Oni Ce&ce stradaju od plamenjace. Mjesta izlozena propuhu, povoljnija su, jer zracne struje
brze suse liSce i tlo. Zbog istog razloga, redove treba postaviti u pravcu vjetrova. Ostali uzgojni
zahvati, ako su obavljeni pravovremeno, mogu doprinijeti smanjenju zaraze. Pljevljenjem mladica
sa starog drva, smanjujemo mogucnost primarnih infekcija. Kod prvog zalamanja zaperaka,
smanjuje se broj listova u Cokotu pa je bolje provjetravanje i kvalitetnija aplikacija fungicida. U
vrijeme drugog zalamanja i vrSikanja, listovi su obi¢no zarazeni. Skidanjem vr§kova, odstranju se i
zarazeni listovi, pa je infektivni potencijal u  slijedeCoj  vegetaciji maniji.
Loza troSi najvece koli€ine duSika do konca cvatnje. Nakon toga perioda treba je prihraniti samo ako
to analiza pokaze, u protivnom loza stvara mnogo zelene mase, koja pogoduje razvoju plamenjace
i ostalih bolesti. Svim do sad spomenutim zahvatima mozemo olak$ati zastitu, ali niti jedan od njih
ne moze zamijeniti primjenu fungicida. Kultivari, koji vuku porijeklo od europske loze, vise ili manje
su osjetljivi na plamenjacu, pa ih odrzavamo umjetno, zasticujuci ih primjenom fungicida. Kada ne
bi provodili zastitu fungicidima, loza bi nakon nekoliko godina propala prvenstveno zbog plamenjace,
ali i zbog pepelnice.Posljednjih godina, broj prskanja znacajno je smanjen. Danas se moze postici
zadovoljavajuéa zastita sa 4-6 prskanja. Nije to samo usteda, vec i znaCajan ekoloski pomak. To
imamo zahvaliti saznanjima iz biologije parazita i epidemiololigije bolesti, na osnovu Cega je

izradeno nekoliko mogucnosti prognoze.

Prognoza



Na osnovi klimatskih uvjeta, Miiller je napravio prvu metodu prognoze poznatu pod nazivom
Miillerova krivulja (Miiller i Sleumen 1934). Ta se krivulja pokazala pouzdana u sjevernoj Hrvatskoj,
dok se u juznoj Hrvatskoj (Dalmaciji) pokazala neprihvatljivom. Prema toj metodi, do primarnih
zaraza moze docCi, kada su istovremeno u vinogradu ispunjeni slijedeci uvijeti:
1. da je tlo zagrijano na 8°C &to odgovara temperaturi od 10 - 11°C u meteoroloskoj kudici;
2. da je tijekom 2 dana palo barem 10 mm kise;

3. da u vinogradu ima zrelih oospora. U svakom vinogradu ima viSe ili manje zoospora, medutim
pitanje njihove zrelosti bi trebalo provjeravati. To se danas u labolatorijima mozZe ispitati;
4. da listovi imaju barem 4-5 cm u promjeru. To po prilici odgovara kada su mladice dugacke 10 -12

cm. Na manjim listovima ne funkcioniraju puci, pa ne moze doci do infekcija.

SIVA PLIJESAN
Botryotis cinerea

Stete koja ova gljiva uzrokuje su dvojake. Mozemo ih definirati kao direktne i indirektne. Direktne
Stete nastaju zbog smanjenog uroda, a kod nas u prosjeku iznose oko 3.5 % premda mogu biti i
znacajno vece. Drugi vid Steta se oc€ituje u loSijoj kakvoéi mosta, odnosno vina. B.cinerea iz
zarazenih boba troSi vece koli€ine secera i vinsku kiselinu pa prevladava jabucna kiselina, koja
sigurno ne doprinosi dobrom okusu buduceg vina. Zbog Zivotne aktivnosti gljive, u mostevima ima
viSe polifenolnih tvari kao i enzima polifenoloksidaza, koje djelomi¢no proizvodi i gljivica. MoStevi
dobiveni iz pliesnjvog grozda, podlozni su brzoj i jakoj promjeni boje. Takva vinifikacija zahtjeva
utrosak vecih koli¢ina sumpora, pa su mostevi dobiveni od pljesnivog grozda poznati kao "zderaci

sumpora"

Simptomi sive plijesni



U vlaznim razdobljima koja traju duze vrijeme, gljivica moze inficirati sve zelene dijelove vinove loze,
listove, mladice, peteljkovinu. Na listu, na mjestu infekcije, moze se pojaviti Zuckasta pjega, koja
kasnije postaje smeda. Na mjestu pjega, ako takve listove stavimo u vlagu, razvit ¢e se sivkasta
prevlaka. Na zelenim izbojima u istim klimatskim uvjetima, gljiva moze izazvati truljenje internodija.
Kod nekih sorata (Rajnski rizling, Silvanac) moze doé¢i do napada na peteljku grozda jo$ prije
cvatnje, uslijed Cega dolazi do otpadanja dijela ili Citavog grozda.
B. cinerea na bobama moze izazvati dva tipa simptoma. U pojedinim slu€ajevima napada grozdove
rano, dok su jo$ bobe zelene, pa dolazi do propadanja boba, peteljkovine ili €ak pojedinog dijela
grozda. Propadanje zelenih boba javlja se povremeno i samo u nekim vinogorjima. Drugi tip je ¢eSci.
U tom slu€aju dolazi do zaraze boba pred zriobu. Na grozdovima, krajem lipnja ili poCetkom srpnja,
pojedine bobe i peteljkovina poprimaju smedu boju, a na njima se javlja paucinasta prevlaka. Obi¢no
su napadnute bobe iz unutradnjosti grozda, pa zaraza prelazi na susjedne bobe i peteljCice.
Najznacajniji i najuocljiviji simptomi pojavljuju se na grozdovima pred zriobu. Promjena boje bobe
koja napreduje u reznjevima. Na pojedinim bobama nastaje siva prevlaka, koja se satoji od konidija
i sporonosnih organa gljivice. U povoljnim uvjetima prohladne i vlazne jeseni bolest se Siri od
zarazenih boba na zdrave. Tako moze biti zahvacen veci dio ili Citav grozd. To se Cesto dogada kod
sorata zbijenog grozda.
Kod Rajnskog rizlinga, osim boba, mogu biti napadnute i petelj€ice bobe, pa uz truljenje boba, dolazi
do njihovog otpadanja neposredno prije berbe, a time su Stete jo§ znacajnije. Osim Steta na
grozdovima, gljiva se naseljava na rozgvu na kojoj moze prezivjeti. Kod nekih sorata rozgva poprima
srebrenkastu boju, ali za razliku od Phomopsisa na njoj ne nastaju plodna tijela. NajceSce na
neodrvenjelojrozgvi, do proljeca se formiraju sklerociji. Ako takvu rozgvu koristimo za proizvodnju

reznica moze doci do znacajnijih Steta.
Biologija

Botrytiscinerea je polifagna gljiva, koja parazitira na velikom broju biljnih vrsta. Nakon odumiranja
zarazenih biljnih djelova, nastavlja Zivjeti kao saprofit. Zbog toga se susreée svuda u okoliSu, paiu
vinogradu. Ipak treba napomenuti da postoji odredena specijalizacija vezana za domacdina. Na
primjer, neki izolati sa salate ne mogu inficirati lozu. Bez obzira na to, ha samoj lozi postoji sasvim

dovoljan izvor zaraze. U vinogradu se nalazi na rozgvi, ispod kore u formi micelija ili sklerocija,



osusenim listovima, rozgvi na tlu. Neki izolati stvaraju obilje sklerocija, dok ih drugi stvaraju rijetko.
Sklerociji su crne boje, 2-4 x 1-3 mm veli€ine. U prolje¢e na tim sklerocijima nastaje veliki broj
konidija. Sklerociji mogu klijati formirajuci apotecije. Apoteciji se nalaze na drSsku dugackom 3-5 mm,
koji izrasta iz sklerocija. Taj stadij se nazaivaBotryotiniafuckeliana. Unutar apotecija se nalaze
askusi s askosporama, koje su u stanju zaraziti biljne organe. Ipak treba napomenuti, da se stadij
apotecija u nasem klimatu rijetko susrece. Neki izolati uopce ne stvaraju savrseni stadij. Osim toga,
gljiva prezimljuje i u pupovima, tako da u proljece postoji obilan izvor zaraze. Zavlada li prije, ili
tijekom cvatnje prohladno ili vlazno vrijeme, mozZe doci do zaraze jo$ neotvorenih cvjetica ili cvjetica
u cvatnji. Zarazeni cvjetovi brzo propadaju, ali se zaraza ne Siri dalje, jer je zaustavljena
obrambenom reakcijom domacina. Ova pojava je dosta rijetka i u pravilu ne izaziva znacajnije Stete.
Ako je u doba cvatnje lijepo i suho vrijeme, na dijelove cvata naseli se gljiva B. cinerea Ziveci
saprofitski u unutrasnjosti grozda. Za odrzanje koristi organske tvari iz ostataka cvijetnih dijelova.
KonidijeBotrytisa klijaju u kli€nu cijev, na kojoj se razvija apresorij (prihvataljka). Tim apresorijemhife
se pricvrste na povrsinu biljnog tkiva. Apresorij se vrlo ¢vrsto drzi za domacina tako da ih ni jake
kiSe nemogu skinuti. U produzetku apresorija nastaje penetracionahifa. Ona mehanicki perforira
kutikulu. Nakon proboja kutikule, penetracionahifa uz sudjelovanje enzima, ulazi u epidermalne
stanice.U unutrasnjosti tkiva (boba) penetracionahifa prelazi u micelij, koji se Siri unutar bobe,
enzimatskim putem razgradujuci srediSnje lamele pa stanice izgube CistoCu, a boba postane
mekana. Stanice bobe zbog prisustva enzima pocinju smediti, hife probijaju iznutra kroz epidermu,
a na povrsini boba pojavljuju se sporonosni organi. Osim direktne penetracije, u bobe moZze uci kroz
rane nastale od oStec¢enja od insekata (grozdani moljci, ose), tu€e, pucanja bobe. Loze u
vinogradima s intenzivnom primjenom strojeva imaju relativno plitak korijen, a tome su dva razloga.
Prvi je u visekratnom prolazenju strojeva, uslijed ¢ega dolazi do djelomi¢nog ili potpunog odumiranja
dubljeg korijenja. To je potencirano intenzivhom gnojidbom umjetnim gnojivima. Zbog spomenutih
razloga, dolazi do razvoja korijena u povrSinskom dijelu tla. Loza s takvim plitkim korijenom pati od
nedostatka vode u susnom razdoblju, sto je pojatano velikom zelenom masom a time i pove¢anom
i transpiracijom. Pli¢i korijen nakon kiSe uzima viSe vode i transportira je u listove i bobe. Uslijed
naglog priliva vode u bobe na kutikuli nastaju pukotine koje se ne mogu primjetiti bez povecanja.
Kroz te sitne pukotine dolazi do infekcije. Na isti nacin gljiva inficira petelj€ice i peteljku grozda.
Peteljka grozda moze neposredno nakon prodora propasti zajedno s bobama koje su vezane na
nju. Medutim, u peteljCicimicelij mozZe ostati pritajen 1-2 mjeseca. Zelene bobe, ukoliko nisu
oStecene, nisu povoljan supstrat za infekciju. One imaju hidrofobnu vostanu prevlaku, pa se na njima
vlaga teSko zadrzava. Na njima nema izvora hrane za hife. Zbog toga, iza prvog naseljavanja na
grozd dolazi jedan period mirovanja, grozd se pocinje zatvarati, ali gljiva ostaje u njemu i za vlazna
vremena stvara sporonosne organe. U meduvremenu u bobama ima sve vise Secera, koji se uz
amino Kiseline izluCuje na povrSinu bobe. Rastom boba, vostana prevlaka postaje sve tanja i

isprekidana, a povrsina nije viSe tako hidrofobna. To se zbiva kada sadrzaj SeCera u bobama prede



40° Oechslea. Od tada, pa do berbe, uzroCnik sive plijesni ima povoljan supstrat za klijanje i
infekcije. Uz to su potrebne odgovarajuce temperture. Spore klijaju u Sirokom rasponu temperatura

s optimumom od 20-23°C. Medutim, za infekcije je ipak presudna duzina vlazenja organa loze.
Zastita od sive plijesni

Da bi se smanijili uvjeti za razvoj bolesti, potrebno je voditi rauna o zastiti prilikom podizanja
vinograda, ali i kasnije. Pri tome treba voditi raCuna o slijede¢im preporukama:
1. Saditi manje osjetljive kultivare. Obi¢no su sorte zbitih grozdova osjetljivie. Medu osjetljivije
spadaju Kraljevina, Rajnski rizling, Burgundac sivi, Carignan, Cabernetfranc, Sovignon, Semillion i
dr;

2. Koristiti manje bujne podloge, pogotovo za terene dobro opskrbljene s hranjivima;

3.Vinograd podignuti tako, da su redovi usmjereni u pravcu u kojem pusu vjetrovi. Na taj nacin ¢e

se smanijiti relativna vlaga, a grozdovi ¢e biti krace vrijeme vlazni;

4. Pravovremeno zakidati zaperake, zatim skidanjem listova u okolini grozdova takoder se smanjuje
relativna vlaga u Cokotu, grozd je viSe izloZzen suncu, pa su grozdovi prilikom prskanja bolje

zasticeni;
5. Gnojidbu svesti na potrebne koli¢ine, posebno dusikom;

6. Provoditi zaStitu od Stetocinja koje oStecuju bobe (grozdani moljci, pepelnica). Nakon provedenih
prije spomenutih preventivnih mjera, treba odluciti o vremenu primjene fungicida. Naj¢eSca, a uz to
i dugo koristena, je fenoloSka metoda. Po toj metodi, prskanja se provode po stadijima vinove loze
i to:

|. prskanje - zavrSetak cvatnje;

Il. prskanje - zatvaranje grozda;

lll. prskanje- kod obojenih sorata promjena boje, odnosnao kod bijelih sorata omekSavanje boba;

IV. prskanje - 3-4 tjedna pred berbu ovisno o karenci fungicida.



Na sortama (Rajnskim rizling, Silvanac) na kojima dolazi do zaraze peteljke cvata prije cvatnje, prvo
prskanje treba obaviti pred cvatnju. Cetiri prskanja u ovim rokovima, na osnovi nasih pokusa daju
najdjelotvorniju zastitu, ali nam ostaje pitanje da li svake godine treba obaviti bas sva 4 prskanja.
"Klimatska metoda" oslanja se na duzinu vlazenja grozdova i temperture u vrijeme vlaZzenja. Poznato
je da do infekcije boba moZe doc¢i kada je grozd vlazan barem 15 sati i kada su istovremeno

tempereture 15 -20°C. Po toj metodi treba obaviti zastitu kada su istovremeno ispunjena oba uvjeta.

Kombinirana metoda predlaze prskanje od cvatnje do zatvaranje grozda, kada se ispune uvijeti iz
"klimatske metode". a dalje se odreduju rokovi na osnovi" klimatske metode".
Epidemioloska metoda (EtatPotentiellnfectionBotrytis=EPI-Botrytis) uz spomente klimatske
pokazatelje, uzima u obzir i epidemioloSke. KoristeCi ovu metodu moze se predvidjeti postotak

zaraze boba u vrijeme berbe.

Fungicide bi mogisvrsatati u 2 skupine: 1.Specifi¢ni fungicidi za suzbijanje sive plijesni-botriticidi.
Pripadaju raznim kemijskim skupinama, a kod nas su registrirani: Kidan (iprodion), Ronilan
(vinklozolin), Sylbos (vinklozolin+ TMTD) Mythos (pirimetanil), Switch (fludioksinil+ciprodinil) Teldor
(fenheksamid) i bioloSki pripravak Trichodex (Trichodermaharzianum). Fungicide Kidan, Ronilan,

Mythos, Switch i Teldor koristiti najviSe 2 puta u jednoj vegetaciji.
Kisela trulez

Osim sive plijesni, na bobama grozda u jesen, mogu se naci i druge gljivice. Tako je poznato da se
na bobama poslije tu€e naseljava Penicilliumglaucum. Katkada trulez moze izazvati i
Moniliniafructigena. Osim spomenutih, na osteéenim bobama, nalaze se i druge gljive:
Alternariaalternata, Alternariageophyla, Trichoteciumroseum, Rhizopusnigricans,
Epicoccumpurpurascens i druge. Njihovo prisustvo je svakao od manje vaznosti u odnosu na
Botrytiscinerea. Medutim, nakon uvodenja dikarboksimida, u pojedinim godinama dolazilo je do
trulezi boba, bez pojave sporonosnih organa karakteristicnih za sivu plijesan. U pocCetku se to
pogresno tumacilo prisutno$¢u dikarboksimida na pokozici boba, koji onemogucavaju sporulaciju.
Pomnim pracenjem tijeka bolesti, moglo se zakljuciti da se ne radi o sivoj plijesni, vec¢ da takvu trulez
uzrokuju drugi mikroorganizmi. Ova bolest poznata je u literaturi pod nazivim "kisela trulez"
(pouritureacide, essigfaule, sauerfaule, marciumeacido). U po€etnim fazama bolesti, boja boba nije
tipiéna i teko se razlikuje od one koju uzrokuje B. cinerea. Cesto, kao i kod sive plijesni, dolazi do
promjene boje u okolini peteljke. Promjena boje postupno zahvaca ostali dio bobe. Mjesto na kojem
dolazi do prvih znakova bolesti, povezuje se s mikrooStecenjima u zoni peteljke ili oStecenja
pokozice od bilo kojeg uzroka. Cesto smo ovu bolest nalazili na bobama o$teé¢enim od pepelnice.
Na bobama koje su oste¢ene od tuce, poslije promjene boje boba, takoder se pojavljivala ova bolest.

Ova pojava je Cesta kod onih sorata koje imaju kompaktan grozd. Kod povecanja volumena boba,



dolazi do potiskivanja bobe, zbog ¢ega bobe bivaju medusobno stisnute, zdrobljene i odvajaju se
od petelike. Zaraza se moze ostvariti kod sorata s tankom pokoZicom na bobama, a koje pocinju
naglo povec€avati volumen nakon obilnijih kiSa, pa makar grozdovi bili rahli. Zaraza se S$iri od boba
sa simptomima, na zdrave bobe koje ih dodiruju. Bobe bijelih ili crnih sorata, poprimaju kestenjastu
boju raznih nijansa, zadrzavajuci u poCetku zaraze turgor. Postupno pokozica postaje sve tanja.
Pokozica postaje propusna, pa bobe gube tekucinu, koja se cijedi po grozdu na okolne bobe. Na
koncu, pokozZica postaje tako tanka i mekana, da puca pod teretom soka. U takvim slucajevima,
pokoZica ostaje gotovo prazna, vlazna zadrzavajuci kestenjastu boju s jednom vecom perforacijom
na donjoj strani bobe. U ovom stadiju relativno je lako prepoznati bolest. Bobe su vlazne, ljepljive i
glancaste zbog soka koji se cijedi po grozdu. Iz nekih boba se razlio skok, a pokozica je puknuta.
OstecCene bobe, kao i sok u njima, imaju ostar i prodoran miris po octu. Miris se osje¢a oko Cokota
koji nosi zaraZzene grozdove. KarakteristiCni sporonosni organi za sivu plijesan se ne pojavljuju.
Kisela trulez usporava, a katkada potpuno onemogucava rast micelija i stvaranje spora gljive
Botrytiscinerea. Oko grozdova su uvjek prisutne vinske musSice koje su determinirane kao vrsta
Drosophylafasciata. U unutrasnjosti ispraznjelih boba, mozZe se primjetitimlje€na supstanca koja
potjeCe od kolonija mikroorganizama. Osijetljivost na kiselu trulez pocinje poslije promjene boje
boba, a naj¢eS¢e kada bobe sadrze preko 12% Secera. Bobe postaju sve osjetljivije, €im su zrelije.
Za razliku od gljivice B.cinerea, koja moZzZe napasti i zelene bobe, ova se bolest nikada ne javlja na
zelenim bobama. Iz boba sa simptomima, izolirani su kvasaci (Kloeckeraapiculata,
Saccharomycopsis vini, Torulopsisstelata) te nekoliko Acetobakter vrsta. Eksperimentalno je
dokazano da umjetnim infekcijama s kvascima (Kloeckeraapiculata) i drugim rijede zastupljenima
mogu vjerno reproducirati bolest. To je isto dokazano za 6 Acetobacter vrsta. U prirodi, vrlo
vjerovatno ovu bolest uzrokuju zajedno bakterije i kvasci, jer su iz zarazenih boba i izolirani u smjesi.
Prisutnost vinskih musica u svim fazama razvoja kisele trulezi upucuje da insekt ima utjecaj na
pojavu Sirenja bolesti. Ona je vektor kvasaca i bakterija. Konstatirano je da vinska musSica ima ulogu
u pojavi i Sirenju bolesti. |z probavnog trakta i ostacima fekalija Drosophyla vrsta izolirano je 17 vrsta

kvasaca. Prilikom pregleda zaraZenih boba ¢esto smo u njima nalazili larve Drosofile.

CRNA TRULEZ BOBA

Guignardiabidwellii

Parazitira samo na vrstama iz porodice Vitaceae (Vitis, Ampelopsis, Partenocissus) Gljiva je
unesena iz Ameriku u Europu 1885. godine. Tada je u pojedinim rajonima Francuske izazvala
ozbiljne Stete. Medutim, nije se proSirila dalje vec¢ je ostala lokalizirana samo na pojedina podrucja.
Takav je slu€aj i kod nas. Ona se javlja povremeno, i to u nekim lokalitetima: otok Krk, Cres, okolina
Rijeke.



Simptomi crne trulezi

Ispoljavaju se na svim zelenim djelovima vinove loze. Na listovima nastaju nepravilne pjege velike
1-5 mm u promjeru. Takvih pjega moZze biti i do 50 na jednome listu. Pjege na listu su svjetlo smede
boje oivicene jednim temnijim rubom, a unutar pjega se nalaze crna plodna tijela piknidi. Na
peteljkama lista, nastaju duguljaste tamno smede do crne pjege. Kod takvog napada obic¢no dolazi
do suSenja Citavog lista. Na pupovima takoder nastaju tamno smede duguljaste pjege koje katkada
mogu obuhvatiti pup uokolo. Unutar pjega takoder se formiraju piknidi. Na bobama je bolest
najstetnija. U poCetku zaraze obi¢no su napadnute pojedine bobe u grozdu, medutim, zaraza se
moze prosiriti i zahvatiti kompletan grozd. Kod ranog napada, bobe se smeZzuraju i potamne. Kod
napada na starije bobe, nastaju Zuckaste fleke, koje podsje¢aju na palez sunca. One se Sire
zavacajuci Citavu bobu koja se isusuje, smezura i poprimi tamno plavu ili tamno ljubi¢astu boju. Na

tim bobama formiraju se brojne crne kuglice- piknidi.

Biologija

Gljiva prezimljava u mumificiranim bobama na povrSini tla ili u trulim grozdovima na ¢okotu. Sklerocji
nastaju na zarazenim bobama nakon sto bobe otpadnu na zemlju. Na sklerocijima se izdiferenciraju
periteciji. Krajem zime i u proljeée obi¢no su u peritecijima ve¢ formirane akospore, koje se
oslobadaju kroz ositolum, te razneSene vjetrom i kiSom, dospjevaju na organe loze. Askospore
klijaju u promicelij, koji perforira kutikulu i Siri se u tkivu. Inkubacija traje 22-28 dana nakon ¢ega se
pojavljuju prvi piknidi. Poslije prvih kiSa dolazi do sekundarnih zaraza koje potjeCu od piknida.
Inkubacija u ovom slu€aju je nesto kraca i traje 13-18 dana, a rijetko do 22 dana. Do infekcija moze
doci ve¢ kod temperatura izmedu 5-10°C, Sto ukazuje, da do prve zaraze moze doci ve¢ u razdoblju
kretanja vinove loze. Za sekundarne infekcije, optimalna temperatura je ispod 15°C u svibnju, 18°C
u lipnju i 20°C u srpnju. Primarnim infekcijama zahvacéeni su naj¢eS¢e najdoniji listovi na ¢okotu.
Sekundarne infekcije odgovorne su za Sirenje parazita po raznim organima, ali prvenstveno na

bobama.

Zastita od crne trulezi



Sa zastitom treba poceti ranije nego kod plamenjace. Obi¢no se prvo prskanje obavlja u stadiju E
(pojava prvih listova) - F (tri lista). Od fungicida, kod nas imaju dozvolu fungicidi na osnovi bakra i

kaptana. Dobro djeluju i neki inhibitoribiosintezeergosterola, kao na pr. Anvil 5 i Systhane.

BIJELA TRULEZ GROZDA

Conielladiplodiella

UzroCnik ove bolesti, opisan je prvi put u ltaliji. Bolest je prisutna u mnogim zemljama, ali se ne javlja
Cesto. NajceSCe se javlja poslije oSte¢enja od tuCe. Kod nas je ¢eS¢a u Dalmaciji, nego u

kontinentalnom dijelu Hrvatske. Javlja se neoCekivano i tada najceS¢e izazove velike Stete.

Simptomi bijele trulezi

Znaci bolesti se javljaju na bobama, peteljkovini i izbojima. Na peteljkovini nastaje bijela pjega koja
se proSiruje, zahvacajuci sve veci dio peteljkovine. 1z peteljki parazit prelazi u bobe, na kojima
pokoZica poprima svjetlo smedu boju. Bobe se vremenom sasusuju i smezuraju. Na povrsini boba
pojavijuju se mali bjelkasti pristi¢i, $to je obiljezje ove bolesti. Zaraza s jedne bobe, Siri se preko
peteljkovine na druge bobe, tako da je gotovo uvijek zarazen Citavi grozd. Do zaraze mladica dolazi
naj¢esce preko peteljkovine grozda ili na mjestima ostec¢enim od tu€e. Na mjestu lezija, kora mladice
poprima svjetlo smedu boju, a zatim postaje sivkasta. Nastala pjega ima eliptiCan oblik i moze
zahvatiti mladicu u duzini od 10-12 cm. Nakon odrvenjavanja mladice, kora se pocme odvajati od
drva. Ispod kore se vide brojni piknidi, koji izgledaju kao bijelkasti pristici. U koliko pjega prstenuje

izboj, on se susi, uz prethodnu pojavu crvene boje ne liSc¢u.

Biologija

Ubrzo nakon infekcije, micelij proZzima sve zarazene organe. Na zarazenim organima nastaju

bjelkaste strome, na kojima se izdiferenciraju piknidi. Piknospore su jednostani¢ne i kruskolikog



oblika. U pocetku su bezbojne, a kasnije poprimaju smedu boju. Piknospore nekoliko sati nakon
oslobadanja iz piknida mogu klijati. One klijaju u Sirokom rasponu temperatura, od 5-38°C, s
optimumom
od 25-30°C

STEREUM HIRSUTUM

Pers. Escaiili apopleksija

Bolest je poznata u literaturi kao "Mal d'Esca”, premda se pod tim imenom, podrazumjevaju
uzroCnici apopleksije koji pripadaju i drugim rodovima i vrstama (Phellinusigniarius,
StereumrugosumStereumspadiceum). Ipak, medu njima su naj¢es¢éi S. hirsutum i P. igniarius. Od
svih bolesti koje napadaju drvo loze, ona je jedna od prvo opisanih, jer se spominje jo$ u doba
Rimljana. S. hirsutum dolazi na velikom broju Sumskog drvec¢a kao razarac drva. Kod loze, parazit
prodire i lokalizira se u srzi, a postepeno se Siri u drvo. Destrukcija drvne mase, nastaje kao
posljedica patoloSkog djelovanja gljive. Micelij gljive prodire dublje u drvo, Iuci enzime koji izazivaju
trasformacijulignina i celuloze. Polisaharid celulozu, razgraduje (celulaza) na disaharidcelobiozu i
dalje (celobiaza) do heksoza. Isto tako, posredstvom ligninaze razgraduje se lignin. Zbog djelovanja
gljive, tkivo unutar ¢okota postaje smedezute boje. Zbog postojeéih promjena u ¢okotu, dolazi do
promjena u vanjskom izgledu. Na zelenim dijelovima, vidi se postepeno susenje i to sa rubova lista
i Siri se izmedu nerava (znak nekroze, magnezium-crvenilo), ali uvijek ostaje jedna zelena traka uz
glavne nerve lista. (sl. 2.). U pravilu, listovi koji su nizi i blizi krakovima prvi pokazuju simptome.
cokot s takvim simptomima Zivotari neko vrijeme, a obi¢no do suSenja dolazi za vrijeme toplih ljetnih
mjeseci, u pravilu poslije obilne kiSe. U intervalu od nekoliko dana, svi listovi venu, a s njima nesto

kasnije mladice, pupovi i grozdovi.

Na krakovima €okota i panju, mogu se primjetiti longitudinalne pukotine, a na uzduznom presjeku
kroz Cokot vidi se promjena boje. Katkada se i na vanjskoj strani Cokota, ispod kore vidi da je doSlo
do promjene boje u obliku jedne vrpce 1-2 cm. Gljiva je sposobna adaptirati se na sve situacije koje
susrecemo u vinogradima, a ovisno o okolnostima, razvoj je brzi ili polaganiji. Utjecaj vliage je veoma

vazan. Poznato je, da je naglo uginjavanje narocito u razdoblju pupanja, do pred pocetak zriobe. U



to vrijeme, cirkulacija sokova usmjerena je prema plodovima, tj. supstance iz lis¢a kre¢u u bobe,
koje se uz to obogacuju vodom. Izgleda da je zbog jaCeg dotoka hranjivih materija, doSlo do lakSeg
Sirenja enzima, a Sto uzrokuju brzu destrukciju zivih stanica koje se nalaze u okolini boleScu
zahvacenog drva. U pomanjkanju vode, rast gljive mozZe biti potpuno zaustavljen, ali kada nastupe
povoljni uvjeti vlage, rast se obnavlja, makar i nakon par godina. U ljetnim mjesecima, rast se
usporava, a u proljece je jacCi. To je u pravilu bolest starih vinograda, i to se dovodi u svezu s
postotkom tanina. Poznato je, da je u starim ¢okotima postotak tanina veci. Isto tako se zna, da su
vinogradi cijepljeni na podlogama Rupestris (koja je botata na taninu) ¢eSce napadnuti nego
vinogradi na podlozi Riparia. Mogu biti zarazeni i mladi Cokoti od 2 do 5 godina, ali se to tumaci tako
da su na tim mjestima prethodno iskrCene zarazene biljke od kojih su ostale brojne bazidiospore
kao izvor zaraze. Na mladim vinogradima i ako dode do infekcije, simptomi se ocituju mnogo godina

kasnije, jer parazit sporo napreduje.

Apopleksija je pojavljuje u dva tipi€na oblika: u kroni¢noj formi kao degradacija lis¢a, u akutnoj
formi, kao brzo susenje ili smrt cijelog trsa. Ako biljka s takvim simptomima na listovima preZivi
nekoliko godina, bolest eske je presla u kroni¢nu fazu. Pojava simptoma na listovima u narednoj
godini mozZze izostati, no moguce je da Ce se opet pojaviti nakon jedne ili dvije godine. Na krakovima
trsa i na stablu mogu se pojaviti uzduzne pukotine. Trsovi s prethodno navedenim simptomima zive
po nekoliko godina, nakon ¢ega nastupa akutna - apoplekti¢na faza. Za vrijeme toplih ljetnih mjeseci

nastupi iznenadno susenje.

Uloga patogenih organizama apopleksije u degradaciji drva vinove loze jo$ nije potpuno proucena,
ali je poznato da se poremecaj jace pojavljuje u toplijim i suhim uvjetima. Oboljeli trsovi normalno
zapocinju rast i razvoj, cvatnja i oplodnja se ni€¢im ne razlikuje od zdravih biljaka, a prve nezeljene
promjene su vidljive tek nakon vrucih ljetnih razdoblja. Meteoroloski uvjeti utjeCu na razvoj
apopleksije, a pojedinih godina simptomi na zarazenim trsovima mogu izostati ili biti prikriveni. Veci
postotak tanina u starijem trsu povecava osjetljivost na apopleksiju, ali istrazivaci su tijekom 2003.
dokazali prijenos gljive Phaemoniellachlamydospora iz zarazenih podloga u plemku, odnosno
¢injenicu da se apopleksija prenosi i sadnim materijalom. Glavne mjere zastite od te bolesti su
isklju€ivo preventivne. Prva preventivha mjera protiv apopleksije je koristenje certificiranih odnosno
deklariranih loznih cjepova, a nasa zemlja kao uvoznica sadnog materijala, mora provoditi kontrolu
i protiv “mladenacke apopleksije”. Buduci da se za podizanje novih vinograda uglavhom Kkoriste
povrSine na kojima rastu Sume, Sikare, stari vo¢njaci ili stari vinogradi, nakon kr€enja potrebno je
“‘odmarati” tlo 2-3 godine, odnosno €ak 4-6 godina, ako je prethodni nasad bio zaraZzen bolestima
drva ili virusnim Cesticama. Ostale preventivhe mjere obuhvacaju premazivanje rana od rezidbe
zastitnim vocéarskim voskom, kako bi se sprije€io ulaz spora gljive u biljku te u slu¢aju pojave bolesti
uklanjanje zarazenih trsova iz vinograda. Posto je uzro€nik te bolesti patogena gljiva, glavni nacin

na koji se prenosi ta bolest u vinogradu jest Skarama prilikom rezidbe. Da bi se sprijeCio prijenos te



bolesti potrebno je tijekom rezidbe dezinficirati alat odnosno Skare. Obvezatna je dezinfekcija Skara
i drugog pribora 70%-tnim alkoholom, &isti ili uz dodatak kalij permanganata. Sto se tie direktnih ili
kemijskih mjera zastite fungicidima, za sada ne postoje fungicidni pripravci kojima bi se uspjeSno
mogla sprijeciti pojava ili Sirenje te bolesti. Postoje podaci o razli€itoj osjetljivosti/otpornosti nekih
kultivara vinove loze pa se tako kao izrazito osjetljivi kultivari navode sauvignon, cabernetsauvignon
idr.

lako eska nije nikakva nova ili nepoznata bolest vinove loze, ona je danas joS uvijek prilicno
nejasna, unato¢ brojnim istrazivanjima u svijetu i €injenici da su simptomi poznati joS iz drevnih
antiCkih vremena. Slu€ajevi epidemijske pojave eske, u kojima je kroz nekoliko godina propao velik
broj trsova, je rijedak, kod nas je obi¢no postotak trsova koji pokazuju simptome te bolesti do 2 ili 3
% u starijim vinogradima. Usprkos tome potrebno je detaljnije istraZiti problematiku te bolesti i

redovito provoditi odredene preventivhe mjere.

Nattrassiatoruloidea

Bolest je do sada bila poznata u zonama s toplom i vlaznom klimom, jer razvoju gljive pogoduju
takvi uvjeti. ProSirena je u Africi (Egipat, Gana, Gvineja, Nigerija, Siera Leone, Sudan, Tanzanija,
Zambabwe) Aziji (Indija, Iraqg, Malezija, Pakistan) Americi (Arizona, Kalifornija, Jamajka). Od
Europskih zemalja zabiljezena je pojava ove bolesti na Cipru, u Velikoj Britaniji, a od nedavno i u
Italiji (Sicilja 1994.).Nattrassiatoruloidea je polifagna gljiva koja napada prvenstveno drvenaste
biljke, ali i zeljaste. Osim vinove loze, parazitira na kajsiji, kestenu, tresnji, sljivi, smokvi, narandi,
limunu, mandarini, bajamu, jabuci, orahu, krumpiru, filadendronu i dr. vrstama.
Kod vinove loze, znaci bolesti se primjeéuju na listovima i viSegodiSnjem drvu. Simptomi se mogu
pojaviti jo$ prije cvatnje, na najdonjim listovima u obliku nepravilnih kloroti¢nih pjega izmedu zila
lista. Pjege postaju postupno vece, ali uvjek zadrzavaju jedan nepravilan oblik. Sredi$nji dio pjege
nekrotizira, poprimajuci tamnije smedecrvenkastu boju, a okolni dio ostaje kloroti¢an. U slu€ajevima
jakih, ranih napada, na listovima su zahvaéene vece povrsine i dolazi do ranog otpadanja listova i
ugibanja pupova. Cak i u sluéajevima normalnog tijeka bolesti, kod zaraZenih biljaka dolazi do
prijevremenog otpadanja listova, tako da Cokot ostaje gol. Zbog ostecenja listova, manje
asimilacijske povrsine i oStecenja drva, dolazi do izbijanja mladica iz podloge. Nakon skidanja kore,

na drvu podloge i plemke vide se promjene. Tkivo poprima jednu krem, do svjetlo smedu boju. Ta



promjena boje, u pravilu je povezana s mehanickim ostec¢enjima Cokota, (okopavanje, jaki rezovi,
tuCa itd), a kroz ta mjesta parazit ulazi u drvo. ZaraZena loza Zivotari 2-3 godine, ispoljavajuci
simptome, ali nakon toga dolazi do ugibanja biljke. Gljiva je u literaturi opisana pod nazivom
Hendersonulatoruloidea (Nattrass 1993) Suton 1989 svrstao je gljivu u novootvoreni rod i od tada

nosi danasnji naziv.

VIROZE | FITOPLAZME VINOVE LOZE

Na vinovoj lozi je identificirano nekoliko desetaka vrsta virusnih oboljenja i jo§ desetak bolesti Cija
etiologija nije pouzdano utvrdena. Procjena je da u mediteranskom podrucju, virusna oboljenja
smanjuju urode za 5.8 %, a kod nas je taj postotak znacajno veci. Na osnovi gospodarske vaznosti,

svrastani su u pet skupina:

1) gospodarski vrlo znacajna: Infektivha degeneracija loze (GFV) i uvijenost liS¢a vinove loze
(GLRV),

2) gospodarski  znaCajna: jamicavost  drveta (GSP) iplutavost kore loze (GCB),
3) gospodarski umjereno znacajne: mozaik guSarke (ArMV) na lozi i prstenasta pjegavost
rajCice (TBRV) na lozi,
4) gospodarski malo znacajne: mozaik Zila (GMV), Sarena pjegavost i Zuta mrljavost loze,

5) nepoznatog gospodarskog znacaja: mozaik duhana (TMV) na lozi.

Gospodarski najStetnije i najraSirenije vrste virusa, u nasoj zemlji su infektivna degeneracija i
uvijenost lis¢a vinove loze. Premda simptome infektivhe degeneracije mogu izazvati viSe virusa,
(ArMV, TBRV i dr.) ipak, najceSce se iz zarazenih loza izolira GFV. Infektivha degeneracija loze
(Grapevinefanleaf virus -GFV) je Cesta u svim podrucjima gdje se uzgajaju kultivari koji vuku
porijeklo od vrste Vitisvinifera. Tu bolest izaziva izometri€an virus heksagonalnog oblika, promjera
30 nanometera. Svrstava se u skupinu NEPO virusa, §to znaCi da se prenosi nematodama. Ovaj
virus mogu prenijeti nematodeXiphinemaindex i X.italeae. Virus infektivne degeneracije loze stvara
nekoliko sojeva koji su seroloski srodni, a razlikuju se po reakcijama i krugu zeljastih
eksperimentalnih domacina. Najbolje su prouceni sojevi koji uzrokuju: lepezavost liS¢a i skracenost
internodija, zuti mozaik i prosvjetljavanje zila. GFV napada sve organe loze. Na liS¢u se javljaju
promjene u boiji i obliku. Promjene u boiji, jave se kao prvi znaci bolesti. Nakon infekcije biljke, jave
se u vidu zutih, kloroti¢nih pjega ili Zutog odnosno prugastog mozaika. Drugi tip simptoma se javlja
kao posljedica kroni¢nog oboljenja. Tada dolazi do promjena u obliku i veli€ini lista. Plojke su
hrapave i krute, te nepravilne i izobliCene zbog neravnomjernog porasta. Nepravilna i zadebljala je
i nervatura. Promjene oblika plojke vezane su i za izgled reZnjeva. Zbog nepravilnosti rasta ruba

lisne plojke, ona poprima perSinast oblik, a ako se reznjevi izgube, nastaje lepezasti oblik lista.


http://www.seminarski-diplomski.co.rs/BIOLOGIJA/Virusi.html

Zrioba grozda je nepravilna i zakasnjela, a pojedinacne nedozrele bobice, unutar zrelog grozda,

mogu se naci i u vrijeme berbe.

Uvijenost lis¢a loze (Grapevineleafroll virus - GLRV) napada podloge i plemke svih kultivara vinove
loze. Poznato je, da se Cesto javlja na kultivarima V. vinifera, koji su cijepljeni na ameri¢ke podloge.
U americkim podlogama, virus je latentan, pa podloge ne pokazuju nikakve simptome na liS¢u, ali
se one slabije ukorjenjuju. Postotak uspjelih cjepljenja je manji. Stoga su podloge opasni nositelji
skrivenih zaraza. Primijeéen je kao latentan i u nekim komercijalnim sortama, $to povecava njegovu
vaznost i Stetnost. Urodi, kao i postotak Secera je maniji. Izmedu zarazene i nezarazene loze, nema
vidljive razlike, sve do sredine ljeta. Tada dolazi do uvijanja najdonjeg lis¢a i pojave
intervenalnekloroze. List je na dodir zadebljao, hrapav i krhak. Simptomi se Sire od osnove Cokota
prema vrhu. Do kraja vegetacije, zahvacena je vecina liS¢a, a najjaCe zarazeno otpada prije
vremena. Na tamnim se sortama loze, pocetkom lipnja i srpnja, jave nekroticne pjege, koje se s
vremenom Sire i spajaju, pa gotovo cijela plojka postaje crvenkaste boje (osim tkiva uz glavne i
sporedne Zile). LiS¢e bijelih sorata je srebrnastog sjaja, a pjege koje se jave, svjetlo su kloroti¢ne,
pa je na njima teZe ustanoviti zarazu nego kod tamnih sorti. Stete se odnose na propadanje
asimilacijske povrsine, nepravilno i zakasnjelo dozrijevanje grozda, manji urod i niZze koncentracije
Secera u grozdu. Najznacajniji izvor viroza vinove loze, je zarazeni sadni materijal. Kako taj materijal
postoji u medunarodnoj razmjeni i prometu u velikim koli€¢inama, glavni je uzrok rasprosranjenosti
virusa loze u svijetu. Lozni sadni materijal, dobiva se cijepljenjem vegetativnih dijelova dviju biljaka
u zajedniCki organizam. Buduci da su virusi obligatni paraziti, submikroskopske grade, prenose se
iz zarazene podloge u plemku, ali i obratno. Dakle, zarazeni mati¢ni Cokoti izvor su zaraze za buduce
cjepove. Inficirani Cokoti ne mogu se izlije€iti i ostaju zarazeni do kraja Zivota. Pri tome je razdoblje
latentnosti od izuzetnog znacaja. Tako kod zaraze loznog materijala infektivnom degeneracijom, od
infekcije do vidljivih simptoma zaraze slijedi duze razdoblje, tijekom kojeg biljka ni¢im ne pokazuje
da je zarazena. Opasnost predstavljaju i ameriCke podloge, koje kao nositelji prikrivenih zaraza
uvijenosti liS¢a pridonose masovnom Sirenju te viroze loznim cjepovima. Udio u Sirenju viroza loza
u prirodi imaju i vektori, medu kojima su najznacajnije nematode, ali je utjecaj vektora na etiologiju
mnogih virusa, jo§ uvjek nepoznat (uvijenost liS¢a, plutavost kore, jamiCavost drveta, Sarena

pjegavost i dr.).



Uspjesno suzbijanje ove kategorije uzro¢nika bolesti, moguce je provodenjem preventivnih mjera:
proizvodnjom zdravih cjepova i zastitom zdravog materijala od naknadnih infekcija. Proizvodnja
zdravih cjepova, obuhvaca niz postupaka, poznatih kao zdravstvena selekcija vinove loze. Ona
zapocinje vizualnim odabirom mati¢nih biljaka. Postupcima termoterapije i kulturom biljnog tkiva,
moguce je proizvesti nezarazeni materijal (virus free) za dalju reprodukciju. No, s obzirom na veliki
broj virusa, zdravstvena se selekcija provodi na infektivhu degeneraciju i uvijenost lis¢a loze, pa su
tako proizvedeni cjepovi deklarirani kao VT (virus tested). To znaci, da su oslobodeni od gospodarski
najstetnijih virusa. Provjeravanje zdravstvenog stanja, u postupku selekcije provodi se primjenom
komercijalno rasirene, seroloSko-enzimatske metode (ELISA) za dokazivanje virusnih zaraza. Prije
podizanja maticnih nasada, podloga i plemki, potrebno je pregledati zemljiSte na prisutnost
nematoda.Dugo su vremena medu virusna oboljenja loze, svrstavani i neidentificirani uzroc€nici, koji
su se eksperimentalno prenosili s bolesne na zdravu biljku, pomocu vektora ili cijepljenjem. Tek je
1967. godine otkriveno, pomoc¢u ekektronskog mikroskopa, da se u floemuzaraznih biljaka sa
simptomima Zuéenja, nalaze pleomorfni mikroorganizmi, odnosno fitoplazme. Danas se smatra da

ny

kompleks bolesti "Zutica loze" wuzrokuje nekoliko fitoplazmi. Najpoznatija medu njima
je Flavescencedoree', a opisana su i endemicna oboljenja "Vergilbunkskrankheit" (Njemacka) i

"Boisnoir" (Francuska) Ciji vektori nisu poznati.

Flavescencedoree' rasirena je na jugozapadu Francuske, ukljuCujuci Korziku, i u sjevernoj Italiji. U
razdoblju od 1949-54. u Francuskoj je doSlo do katastrofalni Steta. Danas je bolest od velikog
gospodarskog znacaja za kultivareChardonnay, Pinot bijeli i dr. Simptomi postaju vidljivi preko ljeta.
U srpnju dolazi do uvijanja rubova liS¢a prema dolje, a na bijelim se kultivarima javlja Zucenje
ograni¢eno zilama. LiSc¢e koje je izlozeno suncu, pokazuj zlatni sjaj s lica plojke. Kod crnih kultivara,
nastaje crvenkasta promjena boje liS¢a, a sredisnji dio tih iSaranih povrSina nekrotizira i osusi se.
Rano zarazene mladice, slabo odrvene i propadaju preko zime. Nalijevanje boba je reducirano, a
radi suSenja peteljCica, bobe posmede i smeZuraju se. Tijekom jedne godine, Flavescencedoree' Siri
se cikadom Scaphoideustatinus od 5-10 km, ali trgovina zaraZzenim sadnim materijalom predstvlja
stalnu opasnost od veéeg unosa ove bolesti u nasu zemlju. Cjepovi mogu biti kontaminirani
uzro¢nikom bolesti i jajima vektora. Za identifikaciju uzro¢nika bolesti uspjeSne su seroloSke metode
(ELISA, ISEM) primjene poliklonalnih ili monoklonalnih protutijela. Najvaznije mjere zastite, su

selekcija zdravog sadnog materijala i fitosanitetska kontrola uvoza.



Americ¢ki cvréak - prirodni vektor bolesti

Epidemijsko Sirenje zlatne Zutice u vinogradu uzrokuje za sada jedini poznati prirodni vektor ove
bolesti, americki cvrak (S. titanus). Taj kukac hrani se siSuci sokove iz floema vinove loze, pri Eemu

usvaja fitoplazmu koju unosi u svoj organizam i prenosi je hranjenjem na zdrave trsove.

Americki cvrcak je porijeklom iz Sjeverne Amerike u Europi je otkriven u Francuskoj 1958. godine.
Razvija samo jednu generaciju godisnje. Odrasli kukci su relativno male veli€ine cca. 0,5 cm. Boja
krila mu je bijelo zuta do smeda. Na glavi ima ispup€eno tjeme s nekoliko poprecnih tamnih linija.
Krila su uglavnom blijedo Zzute do smede boje. Jaja su mala, stisnuta na stranama, vretrenasto u

prednjem i zaobljeno u straznjem dijelu, poluprozirne bjelkaste boje. Dugacka su 1,5 mm.

Liginke se razviju do odraslih kukaca kroz pet razvojnih stadija. Li¢éinke mogu skakati. Zenke odlazu
jaja pod koru dvogodi$njeg drva, pod stariju koru grana ili u zrelu jednogodisnju rozgvu. Simptomi

sisanja su slabo vidljivi.
Redovno provjeravati vinograde

Do ove godine zlatna zutica je nadena u vinogradima u lIstarskoj, Karlovackoj, Zagrebackoj,
Koprivni¢ko-krizevackoj, Varazdinskoj, Krapinsko-zagorskoj, Medimurskoj i Vukovarsko-srijemskoj
Zupaniji te su sukladno tome odredena i proglasena demarkirana podrucja. Vinogradari trebaju
provijeriti nalaze li se njihovi vinogradi u ZariStu zaraze ili u sigurnosnom podrucju i prema tome
moraju obvezno provoditi mjere navedene u tocki VII. i toCki VIII. "Naredbe o poduzimanju mjera za
sprjeCavanje Sirenja i suzbijanje zlatne zutice vinove loze, koju uzrokuje Stetni organizam Grape

vine flavescencedorée MLO" ("Narodne novine" br. 7/13).

Fitosanitarne mjere koje se poduzimaju nakon nalaza zlatne Zutice imaju za cilj iskorjenjivanje
(eradikaciju) bolesti, odnosno sprje¢avanje ili ograni€avanje njenog Sirenja. Kako bi se to postiglo,
nuzno je pravodobno otkriti nova ZariSta ove bolesti. Simptomi zlatne Zutice i drugih fitoplazmoza

("2utica") vinove loze postaju vidljivi od kraja lipnja i uo€avaju se do kraja vegetacije.

Pratiti pojavu simptoma i odmah reagirati

Vinogradari Hrvatske obavjesStavaju se da prate pojavu simptoma koji bi upucivali na eventualnu
pojavu zlatne Zutice te da o tome bez odgode obavijeste nadleznog fitosanitarnog inspektora ili

Zavod za zastitu bilja.



Obvezne mjere suzbijanja i sprjeCavanja Sirenja zlatne Zutice propisane su "Naredbom o
poduzimanju mjera za sprjeCavanje Sirenja i suzbijanje zlatne Zutice vinove loze, koju prouzrokuje

Stetni organizam Grape vine flavescencedorée MLO" ("Narodne novine" br. 7/13).

Prema spomenutoj naredbi, svi posjednici vinove loze u demarkiranim podrucjima obvezni su pratiti
prisutnost ameriCkog cvrCka postavljanjem zutih ljepljivih plo¢a, dok su u ZariStu zaraze svi

posjednici vinove loze obvezni suzbijati americkog cvrcka.

U sigurnosnom podrucju, suzbijanje americkog cvrCka obvezno je u vinogradima i rasadnicima u
kojima je odredena njegova nazocnost. U nezarazenom podrucju, koje jo$ uvijek obuhvaca vecinu
vinogorja Hrvatske, suzbijanje americkog cvrCka obvezno je u rasadnicima vinove loze ako je

utvrdena njegova nazocCnost.

Suzbijanje

Za suzbijanje li€inki i odraslog oblika ameri¢kog cvréka Chromos Agro preporuca jedan od upravo
registriranih pripravaka u hrvatskoj Reldan 22 EC. Reldan 22 EC je kontaktno Zelu€ani insekticid
koji djelotvorno suzbija i licinke i odrasle oblike americkog cvrcka. Na Stetne kukce djeluje kontaktno
i Zzelu€ano i putem diSnih organa. Odlikuje ga vrlo brzo pocetno djelovanje i dugo rezidualno

djelovanje.

Suzbijanje americkog cvrCka provodi se u dva tretiranja u koli¢ini 1,5 L/ha, uz utroSak vode 400-
1000 I/ha. Prvo tretiranje provodi se nakon cvatnje sredinom lipnja. Prvim tretiranjem suzbijaju se
licinka treCeg razvojnog stadija L3 prije nego Sto one postanu zarazne, te se sprecava daljnje Sirenje

zlatne Zutice.

Drugo tretiranje provodi se poetkom srpnja, tj. dva do tri tiedna nakon prvog tretiranja (poklapa se
s tretiranjem druge generacije grozdanog moljca). Za trece tretirane cvréaka preporu¢a se Rotor
Super kontaktno Zelu€ani insekticid Sirokog spektra djelovanja u koli€ini 500 ml/ha uz utroSak vode
1000 I/ha kod pojave Stetnika.

STETNICI VINOVE LOZE

Kako kod bolesti, tako i kod Stetnika, potrebno je na vrijeme prepoznati simptome Stetnika
na vegetativnim i generativnim dijelovima loze (rozgva, pupovi, liS¢e, mladice, bobice) da

bi se moglo pristupiti preventivnoj zastiti prije pojave Stetnika ili odmah po pojavi.



Potrebno je redovito pratiti klimatske podatke s meteoroloskih stanica, savjete prognozne

sluzbe te ucestalo kontrolirati vinograd.

Trsna us ili Filoksera( lat.ViteusVitifoliae)

Filokseraili trsov usenac (Viteus vitifoliae, Phylloxera vastatrix) je donijeta u Francusku iz Amerike
oko 1860. godine. Brzo se proSirila Europom ostavljajuci pusto$ za sobom jer su ogromne povrsine
pod vinovom lozom propale. Mnogi su vinogradi potpuno propali, pa je tih godina zabiljezeno viSe
tisu¢a samoubojstava francuskih vinogradara. U Hrvatskoj je filoksera prvo utvrdena u Brdovcu,
kraj Zagreba 1880. godine, a vrlo brzo i u drugim podrucjima. Danas se jo§ samo na nekim
pjeskovitim terenima u Podravini, uzduz Dunava i na nekim nasim otocima moze uzgajati europska
loza bez cijepljenja na ameriCku podlogu, jer na tim terenima filoksera nema mogucnosti za razvoj.
U Francuskoj se smatra da filoksera nema uvjeta za razvoj na pjeskovitom tlu koje sadrzi manje od
5% ilovastih Cestica, ili se tijekom zime nalazi pod vodom dulje od 40 - 60 dana. U svim drugim

uvjetima se uzgaja cjepliena loza.
OPIS STENIKA

Filoksera je mala u$. Duga je 0,7 do 1,4 mm, Zutosmede je boje (sl.1). Sa rilom probija biljno tkivo i
siSe sokove. Postoji viSe sojeva koji se medusobno razlikuju morfologijom i na¢inom Zzivota.
Pojavljuje se u nekoliko oblika (virginoparni, seksuparni, partenogenetski i dr.), i to u vezi s izmjenom
generacija i promjenama nacina zivota. Filoksera je tipi€an monofagni Stetnik, tj. napada samo
vinovu lozu,Pomjestu gde se razvijaju i hrane dijele se na KorjenaSice (Zive na korjenu vinove loze)
— imaju duZzu sisaljku, a na njihovim ledima se nalazi mnogo bradavicCastih izrastaja.ListasSice (zive

na nali¢ju lista) — imaju znatno kracu sisaljku i bez bradavica su.

BIOLOGIJA STETNIKA

Biologija filoksere nije ista na americkim i europskim vrstama vinove loze. Na europskoj lozi sve se
generacije usi razvijaju na korijenu i to partenogenetski. Prezime liCinke. Na ameri¢koj lozi prezimi
zimsko jaje na nadzemnim dijelovima. 1z njega izlazi us osnivacica koja stvara kolonije na nali¢ju
korijen. U jesen nastaju seksualni oblici, a Zenke odlaZzu zimska jaja. Filoksera ima kod nas 4 - 9

generacija godisnje.



SIMPTOMI NAPADA

Filoksera napada razliCite organe americke i europske loze. AmeriCka loza se nalazi kod nas u
mati¢njacima podloga, no filoksera napada i mnoge direktno rodece hibride. Na americkoj lozi i na
vecini hibrida ostecuje samo lis¢e, jer se samo na njemu moze razviti (sl.2). Naime, korijen americkih
sorata ima deblji sloj stanija koje Stetnik ne moze probiti za razliku od europskih sorata. U
mati¢njacima ameri¢kih podloga Stetnik usporava rast i odrvenjivanje rozgve, pa postoji veca
mogucnost smrzavanja tijekom zime. Na nali¢ju listova (donjoj strani lista) nastaju nabrekline u
kojima zive usi (sl.3), a na licu lista se nalazi maleni otvor. Te se nabrekline jasno razlikuju od
nabreklina lozine grinje Cije su izrasline na licu lista (gornjoj strani lista). Korijen vecdine vrsta
ameriCke loze (Vitis riparia, Vitis berlandieri, Vitis rupestris, Vitis labrusca) te korijen mnogih hibrida
otporan je ili tolerantan na napad filoksere iz gore spomenutih razloga, pa ona ne uzrokuje Stete na

tom korijenu.

Stete od Filoksere na korijenu i listu

Na europskoj lozi filoksera vec¢inom napada samo korijen. Sisanjem na korijenu uzrokuje krupne
izrasline [J tuberozitete i sitnije izrasline [1 nodozitete (sl.4). Te izrasline spre€avaju kolanje sokova i
uzrokuju susSenje trsa. Sredinom osamdesetih godina u ltaliji je pronadena zaraza liS¢a europske
loze filokserom. Ubrzo zatim tu pojavu zapaZzaju i u Istri na nekim kultivarima vinove loze. Pojava je
prisutna i u kontinentalnim dijelovima drzave (sl. 5). Pojava je uoCena i od strane autora na trsevima
vlastitog traminca blizu napustenog vinograda gdje jo§ ima neSto hibrida ameri¢ko-europskih

sorata.
SUZBIJANJE

Na cijepljenoj lozi suzbijanje nije potrebno. U mati¢njacima podloga ameri¢ke loze napad usi
SiSkarica suzbija se zimskim prskanjem tijekom mirovanja vegetacije sredstvima na bazi mineralnog
ulja i bakra (CRVENO ULJE, MODRO ULJE, BIJELO ULJE, MINERALNO SVIJETLO ULJE) koja
uniStavaju zimska jaja. U pocCetku stvaranja Siski na liS¢u koriste se odgovarajuci insekticidi na bazi
tiametoksama (ACTARA).
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Sredstvazazimskoprskanje i u vegetaciji

Pepeljasti i Zuti grozdov moljac (Lobesiabotrana, Clysiaambiguella)

lako se pepeljasti i zuti grozdov moljac (lat. Lobesiabotrana ; lat. Clysiaambiguella) nazivaju
moljcima, oni se ubrajaju u savijaCe. Spadaju u najvaznije Stetnike vinove loze. Pepeljasti grozdov
moljac proSiren je u cijeloj Hrvatskoj i svuda je znatno vazniji Stetnik, osim u sjeverozapadnom kraju

Hrvatske, od Zutog grozdovog moljca. Stetnik napada cvijet i plodove (bobe)
OPIS STETNIKA

Pepeljasti grozdov moljac — prednja krila odraslog leptira nepravilno su poput mramora obojena
pepeljastosivom bojom sa svjetlijim i tamnijim Sarama. Zadnja krila su svijetlosive boje i imaju tamniji
obrub. Raspon krila je 11 do 13 mm. Tijelo mu je dugo 5 do 6 mm. Gusjenica je zelenkaste boje,
ima Zutu ili zutosmedu glavu i ledni Stit, a duz bokova i leda prostiru se 4 reda malih bradavica s
dlaicama. Vrlo je Zivahna i okretna. Kukuljica je tamno zelenkasta, 5 do 7 mm duga s 8 kukastih

Cekinja na kraju trbuha. | ona jako reagira na dodir.

Zuti grozdov moljac — naraste do 7 mm. Glava i prsa su Zute boje. Prednja krila odraslog leptira su
Zute boje s jasno izrazenom tamnom popre¢nom prugom. Zadnja krila su tamnosive boje. TrbuSna
strana je takoder siva. Raspon krila mu je 12 do 15 mm. Gusjenica je ruziaste boje kad je mlada,
a kasnije je bjelkasta. Glava i vratni §tit su joj sjajno crne boje. Dosta je troma. Naraste od 11 do 12
mm.

BIOLOGIJA | ZIVOTNI CIKLUS STETNIKA

Prezime kukuljice na raznim skrovitim mjestima na i oko ¢okota. Kada kroz desetak dana

srednja dnevna temperatura prelazi 10 °C tada se javljaju leptiri. Leptiri lete u sumrak. Zenke prve



generacije odlazu jaja na cvjetne pupove, peteljkovinu i peteljke, a kasnije i na cvjetove vinove loze.
Jedna Zenka prosje¢no odlozi 40 do 60 jaja, a najvise 120. Inkubacija traje 7 do 10 dana i tada se
javljaju gusjenice koje napadaju cvijet loze i zapredaju ga. Razvoj gusjenice traje 25 do 30 dana i u
tom periodu ona moZe unistiti oko 50 pupova tj. tek zametnutih plodova. Kukulje se u grozdicu,
izmedu lisca ili u pukotinama na €okotu. Stadij kukuljice traje desetak dana. Leptiri druge generacije
u Dalmaciji se javljaju po&etkom lipnja, a na kontinentu u srpnju. Zenke odlaZu jaja na zelene bobice
grozda. Inkubacija traje 4 do 6 dana. Glavni napad odvija se u lipnju i srpnju u Dalmaciji tj. u srpnju
i kolovozu u ostalim dijelovima Hrvatske. Jedna gusjenica moze ostetiti 4 do 9 bobica. Razvoj druge
generacije gusjenica traje 17 do 24 dana. Kukulje se kao i prva generacija. Leptiri nove trece
generacije u Dalmaciji se javljaju krajem srpnja i u kolovozu, a u ostalim krajevima u drugoj polovici
kolovoza i u rujnu. Odrasli leptiri polazu jaja na vec zrele bobe grozda. 1z njih se razvija gusjenica
koja ostaje u plodu. Jedna gusjenica moze oStetiti 3 do 7 boba. Razvoj gusjenice traje oko 20 dana.
Biologija i zivotni ciklus malo je drugaciji kod Zutog grozdovog moljca, vec i samim time $to ima

samo dvije generacije za razliku od pepeljastog grozdova molja koji ima tri generacije godisnje.
STETE KOJE IZAZIVA STETNIK

Gusjenice prve generacije napadaju cvijet loze i zapredaju ga. Gusjenice druge generacije
oStecuju zelene bobice grozda na nacin da ulaze u njih i iznutra ih izgrizaju tako da ponekad ostane
samo sjemenka. Gusjenice tre¢e generacije napadaju vec skoro zrele bobe groZzda. Njihov napad

omogucuje zarazu i pogoduje Sirenju sive plijesni (Botrytis).
ZASTITA OD PEPELJASTOG | ZUTOG GROZDOVA MOLJCA

Mjere suzbijanja: Prirodni neprijatelji su slabo znacajni i malo utjeCu na dinamiku populacije. Za
smanjenje gustoce populacije preporuca se prilikom sadnje osigurati dobro strujanje zraka kroz
nasad te izbalansirati gnojidbu. Previse dusSika uvjetuje bujniji ¢okot i vlazniju mikroklimu koja
pogoduje razvoju moljaca, a ujedno pogoduje razvoju svih vaznijih uzro¢nika bolesti. U praksi se
preporuca suzbijanje prve generacije kako bi se u startu prekinuo Zivotni ciklus Stetnika i umanjila
populacija za razvoj ostalih generacija. Prvo tretiranje provodi se neposredno pred pocetak cvatnje,
zajedno sa fungicidima za suzbijanje plamenjace i pepelnice. Medutim, Cinjenica je da napad ove
generacije najmanje Steti jer Cesto pridonese prorjedivanju bobica. U Svicarskoj je prag tolerancije
15-30 gusjenica prve generacije na 100 grozdi¢a. Gusjenice druge ili tre¢e generacije teze je pratiti.
Cesto se generacije gusjenica isprepletu. U Svicarskoj prag tolerancije za drugu i treéu generaciju
iznosi 5-10 gusjenica na 100 grozdova. Gusjenice ovih generacija treba suzbijati odmah u pocCetku
jateg napada. Moguce je pracenje leta leptira feromonima, i to za svaku vrstu posebno ili s
kombiniranim feromonima za obje vrste. Ampula s feromonom (seksualnim atraktantom za muzjake)
stavi se u ferotrap (ljepljivu lovku) te se praéenjem dinamike leta leptira (ulova) signalizira optimalni

rok za suzbijanje. Taj rok je obi¢no 4-8 dana nakon dnevnog ulova najveceg broja leptira, a raCuna



se zbrajanjem srednjih dnevnih temperatura koje se umanje za 10°C. Pri zbroju od 110°C provodi
se tretiranje insekticidima. Ova suma temperatura osigurava period u kojem ¢e se iz odlozZenih jaja

izleCi gusjenice.

U zadnje vrijeme koriste se feromoni za izravno suzbijanje i to metodom konfuzije (zbunjivanja).
U pocetku pojave leptira na Cokote se postavi veci broj dispenzora s feromonom (oko 400 po ha)
koji intenzivno ispustaju mirise. MuZjaci postanu zbunjeni i ne uspiju pronaci Zenku i oploditi ju, $to
jako snizi populaciju Stetnika (gusjenica) u toj sezoni. Ako se metoda provede na vecoj povrsini,
osigurava odli¢an uspjeh jer se smanjuje moguénost doleta leptira sa strane. LoSa strana ove

metode je ovisnost o mirnom vremenu, jer vjetar znacajno umaniji u€inak metode.

Pri izboru insekticida treba izabrati one koji ne forsiraju pojavu crvenog pauka i posteduju
prirodne neprijatelje. Preporu¢amo pripravke na bazi Bacillusthuringiensis kojima treba dodati 0,5%
SeCera za suzbijanje prve generacije. EkoloSke osobine pokazuje i pripravak na bazi spinosada.
Nesto losiji ekoloSke osobine imaju biotehnicki insekticidi (regulatori razvoja insekata) na temelju
sliedeéih djelatnih tvari: diflubenzuron, teflubenzuron, flufenoksuron, tebufenozid, Iufenuron,
metoksifenozid, novoluron. Sve navedene pripravke treba aplicirati preventivno, u pocCetku pojave

gusjenica ili ¢ak u vrijeme najjaceqg leta leptira.

Od kemijskih insekticida najucinkovitiji je pripravak na temelju klorpirifos metila, a zatim slijede
ostali iz grupe piretroida (alfacipermetrin-FASTAC 10 EC, deltametrin, esfenvalerat, bifentrin,
lambdacihalotrin, beta ciflutrin) i karbamati (indoksakarb). Kemijski insekticidi mogu se primjeniti
kurativno (po potrebi), a za suzbijanje treCe generacije pepeljastog grozdovog moljca treba izabrati
pripravke kraCe karence. Za suzbijanje gusjenica u zbijenim grozdovima bolji u€inak postizu
pripravci fumigantnog djelovanja. Za uspjesnu zastitu nekada je potrebno samo jedno tretiranje

(prve ili druge generacije), a najceSée se provedu 2 ili ¢ak 3 tretiranja tijekom vegetacije.

odrasli oblik i gusjenica te Stete od Pepeljastog grozdanog moljca



Lozine grinje SiSkarice

Grinje SiSkarice se razlikuju od ostalih pau€njaka po tome Sto imaju samo dva para nogu. Tijelo
im je duguljasto, crvoliko i bijele boje. Podijeljeno je na glavo-prsnjak i zadak. Na zatku se nalaze 2
Cekinje. Vrlo su sitne, duguljaste su do 0,6 mm, a Siroke svega 0,03 mm pa se samo pomocu

povecala mogu uociti. Najpoznatije su dvije vrste, akarinoza i erinoza.

AKARINOZA (lat. Calepitrimerus vitis)

Akarinoza je naziv za simptome os$tecenja od grinja (Calepitrimerusvitis) u fazi kretanja vegetacije.
Ove grinje uzrokuju skraéenje internodija mladice, zakrZljalost i ,cik-cak® rast. Neki pupovi ¢ak
odumru i posmede i niti ne krenu. Cesto izbijaju izboji iz postranih pupova pa se javljaju i dvostruki
izboji. Na lis¢u se lupom vide ubodi koji su okruzeni Zutom zonom (zvjezdaste pjege). List vi.emenom

poprima tamniju boju i odsjaj.
BIOLOGIJA | ZIVOTNI CIKLUS STETNIKA

Prezime Zenke na &okotu ispod kore ili ispod ljuski na pupu. Zenke odlaZzu bezbojna, sferi¢na
jaja. Njihov razvoj traje desetak dana, nakon Cega se razvije liinka Ciji razvoj traje 8 do 10 dana.
Daljnjih 8 dana traje razvoj nepokretne nimfe. U vegetaciji uvijek se zadrzava na naliju liS¢a, seledi
se na mlade liS¢e. Kad je u proljeée zbog hladnog vremena razvoj loze usporen tada nastaju najvece
Stete jer su grinje tada dulje koncentrirane na maloj lisnoj povrsini. S druge strane, ako je broj grinja
u pupu velik tijekom zime tada su i Stete velike bez obzira na vremenske uvjete.Ima 3 do 5, a

ponekad i viSe, generacija godiSnje.



Akarinoza

STETE KOJE IZAZIVA STETNIK

U vrijeme bubrenja pupova, grinje se zavlaCe u njih i siSu stanice tkiva. To mozZe prouzrociti
posmedenje i uginuc¢e pupova ili pojavu izboja sa skraéim internodijima. Osim toga, nakon osteéenja
glavnog pupa izbija izboj iz postranih pupova pa se javljaju dvostruki izboji. LiS¢e takoder moze biti
ostec¢eno zbog sisanja pa se na njemu vide ubodi koje okruzuje dekolorirana zona. Mjesta uboda
se mogu posusiti i ispasti pa list izgleda proSupljeno, no CeSc¢e je deformiran, karakteristiCnog
tamnog uzdignutog ruba i Sarene plojke slicne mozaiku. Krajem ljeta ako list bude napadnut, moze

poprimiti tamnu boju od brojnih tamnih toCkica koje zbog refleksije ponekad daju ljubiCasti sjaj liScu.

ERINOZA (lat. Colomerus vitis)

UzrocCnici erinoze su grinje koje su vrlo sitne i golim okom nevidljive. Tipi¢an simptom su nabrekline
na gornjoj strani lista, prema gore poput mjehurastih SiSki. S donje strane liste vidi se bijela vunasta
prevliaka na ulazu u SiSku. Ovaj simptom se Cesto zamijeni sa filokserom, ali treba znati da filoksera
uzrokuje SiSke - nabrekline prema dolje te su Cesto ostrije i manje. Ponekad nabrekline dobivaju

tamno ljubicastu boju.

BIOLOGIJA | ZIVOTNI CIKLUS STETNIKA

Prezimi Zenka skrivena ispod kore rozgve.lma do 7 generacija godisSnje.

STETE KOJE IZAZIVA STETNIK

Postoje tri tipa oStecenja loze od lozine grinje uzro€nika erinoze.Prvi je klasicni tip simptoma —

erinoza. Na liS¢u se nakon sisanja javljaju mjehuraste nabrekline velike poput zrna graska. Isprva



su crvenkaste ili ljubi¢aste, no kasnije pozelene. Na nali¢ju su udubljeni dijelovi nabreklina oblozeni
vunastom prevlakom nitastih tvorevina nastalih zbog hipertrofije stani¢ja epiderme. To su tzv.
histoidne gale — SiSke. Vunasta prevlaka je najprije bijela, ali zbog sadrZaja antocijana moze imati
crvenkasti ili ljubiCasti sjaj, kasnije pozuti te na kraju postane rdastosmeda. Kako $iSka stari, njezino
tkivo se susi pa grinje iz $iSke prelaze na mlade dijelove biljke.Drugi tip su o$te¢enja pupova. Stete
su u obliku kratkih izboja sa skra¢enim internodijima, oSte¢enja na zelenoj kori izboja, plosnatost
izboja, uginuce pupova na izboju, tvorba ,vjesticinih metli“ i rast izboja u cik-cak.Treci tip je uvijanje
liSCa bez tvorbe vunaste prevlake. Ove Stete nastaju zbog sisanja grinja na zilama liS¢a. List se na
obje strane uvija prema dolje pa poprima oblik Zlice ili cilindra. Kod otvaranja lista tkivo puca. Najjaci

simptomi su na vrSnom liS¢u. LiS¢e zuti, smedi i na kraju otpada.

Erinoza

ZASTITA OD LOZINIH GRINJA UZROCNIKA AKARINOZE | ERINOZE

Buduci da lozine grinje SiSkarice prezime kao odrasli oblici, zimsko tretiranje Cokota vrlo je
uginkovito posebno ako je pup po&eo bubriti. Cesto se grinje prenose zarazenim sadnim materijalom
pa o tome treba voditi racuna kod nabave.Treba napomenuti da lozine grinje SiSkarice imaju puno
prirodnih neprijatelja, posebno grabeZljivih grinja.Ako su €okoti bili napadnuti prethodne godine,
preporucuje se poslije rezidbe, a prije izbijanja izbojaka, premazivanje mjesta gdje prezimljuju grinje.
Osim toga preporuCa se prskanje Cokota sumpornim ili uljno-organofosfornim sredstvima ili
sredstvima na bazi endosulfana. Prethodno treba staru koru sastrugati. U proljece, prije cvatnje,
prska se sumpornim sredstvima ili sistemicima na bazi tiometona metil-demetona i sl. ili selektivnim

akaricidima.

(Suzbijanje grinja je dosta slozeno i teSko. Ve¢ pri bubrenju pupa (vunasti pup) potrebno je zastiti
lozu i prskati sumpornim pripravkom THIOVIT JET u maksimalnoj dozi jer on ima odli¢no usputno
djelovanje na razvoj grinja.Kasnije se preporuCuje za ostale grinje na lozi koristiti akaricid
VERTIMEC 018 EC u dozi 0,75 I/ha ili 7,5 mil u 10 lit za klasi¢no prskanje uz dodatak okvaSivaca
ETALFIX PRO 2,5 mil u 10 lit.)



Lozin zeleni cvrcak(lat. Empoasca vitis)

Lozin zeleni cvrCak (lat. Empoasca vitis) je vazan i gotovo redoviti Stetnik vinove loze
prvenstveno u Istri, a povremeno se javlja i na dalmatinskim otocima. Manje je Stetan u vinogradima

kontinentalnog dijela Hrvatske.
OPIS STETNIKA

Odrasli oblik ima vitko tijelo koje je zelenkaste, a ponekad i ruziCaste boje, a naraste od 3 do
3,5 mm. Vrlo je zivahan i teSko se hvata.LiCinka je bjelkasta s izrazito ispupCenim crnim ocima.

Kasnije pozeleni.

. Lozinzelenicvr€ak (imago)

BIOLOGIJA | ZIVOTNI CIKLUS STETNIKA

Prezimljuje odrasli oblik na zimzelenom bilju i €etinjaama. U travnju migrira u vinograd.
Odrasli oblici zive 4 do 5 tjedana. Embrionalni razvoj jaja traje 5 do 10 dana, a razvoj licéinke 20 do
30 dana. Odrasli oblici prve generacije javljaju se u svibnju i lipnju, odrasli druge generacije u srpnju
i kolovozu, a tre¢e generacije u rujnu i listopadu. Pojedine generacije se Cesto i preklapaju tako da

se istovremeno mogu naci svi oblici Stetnika.Ima tri generacije godisSnje.

STETE KOJE IZAZIVA STETNIK

Glavninu $teta nanose odrasli oblici prve i druge generacije.Stete nanosi sisanjem biljnog
soka iz zila na nali€ju liS¢a. Time ometa kolanje sokova, a rezultat je posmedenje nervature lista.
Nakon toga cijeli list mijenja boju, rubovi se kovr€aju prema dolje. U bijelih sorata liS¢e zuti, a kod
crvenih sorata liS¢e poprima tamnocrvenu boju. Ponekad se na liSCu mogu pojaviti crvenkaste
toCkice i pjege uglastog oblika koje se Sire s ruba prema glavnoj Zili lista. Pjege mogu poprimiti

mozaican izgled. Simptomi se najprije javljaju na starijem liS¢u od srpnja nadalje.



ZASTITA OD LOZINOG ZELENOG CVRCKA

Pojedine sorte kao Sto su cabernet i sauvignon jaCe su napadnute ovim Stetnikom; malvazija,
sivi pinot, chardonnay i merlot su ne$to manje napadnuti dok je graSevina vrlo malo
napadnuta.Dobro gnojeni i bujni vinogradi jade su napadnuti ovim $tetnikom.Zutim ljepljivim
plo€ama moZe se pratiti pojava i brojnost lozinog zelenog cvrcka.Pragom odluke za suzbijanje
smatra se 100 cvr€aka na 100 listova.Preporucuje se primjena sistemicnih ili kontaktnih insekticida

dopustenih za suzbijanje grozdovih moljaca.

Gusjenica grba korak (Peribatodesrhomboidaria)

OPIS STETNIKA

Leptir je sivo smede boje s rasponom krila i do 5cm.Gusjenica je sivo smede boje, teSko ju
je zapaziti. Duzine od 5 do 6¢cm. Ima tri para prsnih nogu i samo dva para trbusnih nogu te se grbi

pri kretanju.

BIOLOGIJA | ZIVOTNI CIKLUS STETNIKA

Gusjenica prezimi na ¢okotu. Kada pupovi u rano proljece pocinju bubriti gusjenica ih izgriza.
U svibnju se pocinju javljati odrasli oblici(leptir). Po¢etkom ljeta gusjenice napadaju liSce. U kolovozu
lete i pritom odlazu jaja.lz jaja se razvija gusjenica koja opet napada lis¢e,ali bez vecih Steta.Ona

se zavlacCi pod koru Cokota i tu prezimi. Ima dvije generacije godiSnje.

STETE GUSJENICE GRBE KORAK
Gusjenice koje prezime rade najvece Stete izgrizajuéi mlade pupove ¢ime nanose ozbiljne

Stete. Gusjenice prve generacije poCetkom ljeta napadaju lis¢e ne uzrokovajuci velike Stete.

ZASTITA OD GUSJENICE GRBE KORAK

Let leptira pracen feromonima moZze posluziti za prognozu pojave Stetnika u sljedecem
proljeéu. Feromoni se postave tijekom svibnja u vinograd. Zbog prezimljenja u formi gusjenice,
odli¢ne rezultate pruzit ¢e tretiranje uljnim sredstvima (CRVENO ULJE, BIJELO ULJE, MODRO
ULJE, MINERALNO SVIJETLO ULJE) uz dodatak insekticida na bazi piretroida (alfacipermetrin

[ EASTAC 10 EC) ako dozvoljava temperatura zraka. Prije tretiranja potrebno je provjeriti

kompatibilnost pripravaka. Po potrebi tijekom vegetacije dobar uc€inak imaju svi insekticidi

registrirani za suzbijanje grozdovih moljaca. U Europi se preporu¢a primjena pripravka na bazi


http://www.agro.basf.hr/agroportal/hr/hr/crop_protection/crop_protectionproduct_catalogue/product_details_1424.html

Bacillusthuringiensis u vrieme kada gusjenice pocinju izgrizati liS¢e. U manjim vinogradima

zadovoljava skupljanje gusjenica te njihovo unistavanje.

Gusjenica grba korak

VINOVE PIPE

1. Crna vinova pipa (Otiorrhynchusalutaceus)
2. Prugasta vinova pipa (Otiorrhynchusalutaceus a. vittatus)

3. Sarena vinova pipa - Otiorhynchuscorruptor

OPIS STETNIKA

Crna vinova pipa - ima crno tijelo pokriveno ljuskama smede boje. Duljina tijela iznosi 10 do 11
mm.Prugasta vinova pipa - kornjasi imaju crno tijelo pokriveno duguljastim ljuskama bakrenaste
boje koje na pokrilju €ine 4 para uzduznih Sirokih pruga. Kao i druge Otiorrhynchus vrste, ima sraslo
pokrilje te ne leti. Duzina tijela iznosi 12,5 do 15 mm.Sarena vinova pipa - tijelo je crno i pokriveno

bakrenastim ljuskama metalnog sjaja. Duljina tijela iznosi 9 do 12 mm.
BIOLOGIJA | ZIVOTNI CIKLUS STETNIKA

Crna vinova pipa - nije u potpunosti prouc¢ena, ali je poznato da liCinke ove vrste Zive na korijenu
loze, a i na korijenju raznih drugih biljaka izvan vinograda. Prugasta vinova pipa - slabo je prouc¢ena.
Kornjas$i se pojavljuju u doba pupanja loze, a s pojavom liS¢a nestaju. Vrijeme pojave pipa u lIstri je
od kraja travnja do polovine svibnja, a varira od 2 do 6 tjedana. Sarena vinova pipa - takoder ima
slabo proucenu biologiju. Pojavom liS¢a loze pipe se pojavljuju u vecoj mjeri i kroz Citavu vegetaciju

izjedaju liSCe, a najvise ljeti ili pred berbu. Pojavljuju se jednako i po danu i po noci.

STETE KOJE IZAZIVA STETNIK



Pipe imaju jednu generaciju godidnje, prezimljavaju kao imago u zemljiStu pored korijena vinove
loze.Crna vinova pipa - najvece Stete nastaju u proljeée kada mogu biti unisteni gotovo svi pupovi.
Ovaj se Stetnik moze nadi i tokom vegetacije, ali su Stete koje nastaju izgrizanjem liS¢a manjeg
znacCaja. Prugasta vinova pipa - najopasniji je Stetnik vinove loze u nekim vinogradima na
crvenicama u Istri i Dalmaciji, dok se na svim tlima ne pojavljuje. Kornjasi izjedaju tek probudene
pupove loze i to najviSe po noci uslijed Cega se smanjuje prinos grozda, a kod uzastopnih jakih
napada kroz dvije ili viSe godina loza se suSi. Osim na vinovoj lozi ovaj Stetnik se moze naci i na
liséu bresaka, maslina i crnike. Sarena vinova pipa - najpoznatiji je Stetnik vinograda i matiénjaka u
obalnom pojasu. Pojavljuje se &esto u velikom broju na crvenicama, a i na drugim tlima. Stete

nastaju izgrizanjem liS¢a loze uslijed Cega grozde teSko sazrije ili ostane kiselkasto.
ZASTITA OD VINOVIH PIPA

Crna i prugasta vinova pipa - uniStavanje se provodi skupljanjem kornjaSa po danu ispod
postavljenih gruda zemlje ili plo€a kamenja, kao i skupljanjem po noci po ¢okotima uz svjetiljke.
Kemijsko tretiranje Cokota na poCetku pojave pipa vrsi se sredstvima na bazi diazinona ili klorpirifos-
etila. Kod duge i razvu€ene pojave pipa treba tretiranje ponoviti nakon 10 do 14 dana. Najbolje je

tretiranje provoditi pred vecer jer tada pipe naidu na svjeze sredstvo.

Sarena vinova pipa - s obzirom da se ova vrsta &esto javlja u velikom broju, a osim toga tijekom
vegetacije stalno se pojavljuju novi primjerci, uniStavanje sakupljanjem ne daje dobre rezultate.
Kemijsko tretiranje Cokota na poCetku pojave pipa vrSi se s preparatima na bazi diazinona ili
klorpirifos-etila. Kod duge i razvu€ene pojave pipa treba tretiranje ponoviti nakon 10 do 14 dana.
Medutim, zavisno od vremena tretiranja treba paziti na izbor preparata, zbog mogucnosti prelaska

insekticida u vino.

U prolje¢e kada pocinje bubrenje pupoljaka preporuCuje se primjena insekticida sa kontaktnim i
digestivnim djelovanjem: Fastac 10-SC ( 0,012 - 0,015 %), Talstar 10-EC (0,02 - 0,05 %), Decis 2,5
EC (0,05 - 0,07 %).

CIGARAS (Byctiscusbetulae)

Cigara$ (Byctisusbetulae) je Stetnik koji spada u skupinu kornjasa (pipa) s dugim rilom, vrlo
zivih boja tijela (zelena, plava ili bakrenocrvena, metalnog sjaja), koji nanosi Stetu, kako na vinovoj
lozi, tako i na kruSkama. Prisutnost Stetnika lako se uo€ava po tipi€nom uvijanju lis¢a u oblik cigare.

Unutar svakog tuljca (cigare) nalaze se jaja ili liCinke cigarasa. Duljina odrasle pipe je 6-9 mm.



Licinka je bijela, bez nogu, a naraste do 6 mm.CigaraSi se pojavljuju u travnju i svibnju, te prave
vece Stete kada pupovi pocinju bubriti. Tada ispijaju pupove sa svojim rilom, te ako su prisutni u
vecem broju mogu pociniti veée Stete, buduci obi¢no ispijaju veéi broj pupova na €okotu na koji se
popnu. Kada se pupovi otvore i loza prolista nagrizaju peteljku lista, zbog ¢ega list vene, tako da ga
Zenka cigaraSa moze nogama smotati u tuljac (cigaru). Unutar te cigare odlaze dva do tri jaja. Jedna
Zenka moze smotati 20-30 cigara. LiCinke Zive unutar cigare gdje se i hrane, a na zavrSetku razvoja

odlaze u tlo gdje se kukulje. Dakle ovaj Stetnik ima jednu generaciju godiSnje.

Suzbijanje ovog Stetnika potrebno je vrsiti i prije nego se pupovi otvore, jer najvece Stete radi
prilikom bubrenja i otvaranja pupova. Bududi da je doista sitan, i prilagodljiv bojom svoga tijela
mladom izboju na ¢okotu, teSko ga je uociti, te obi¢no primijetimo da je prisuta tek kad nam oSteti
(ispije) pupove na odredenom Cokotu. Stoga je preporucljivo stalno prisustvo u vinogradu kako bi
na vrijeme intervenirali. Naime on tijekom dana bude skriven ispod trsa, iza grude zemlje, a nocu
se penje na trs i ostecuje pupove. Neki agronomi preporucuju obilazak vinograda nocu, s baterijama,
i pretraZivanje €okota, te odstranjivanje pipa koje uspijemo otkriti. Naravno to se preporu¢a u manjim
nasadima. Preporuca se i tretiranje insekticidima. Tretiranje je najbolje vrsiti predvecerje, ako znamo
da su pipe najaktivnije nocu, jer tada pipe naidu na svjeze sredstvo. Moramo naglasiti, da ova
tretiranja, na daju zadovoljavajuce rezultate, pa se danas sve viSe koriste insekticidi u granulama,
koji se posiju oko trsa, Ciji su pupovi ostecCeni, ali efikasnost i ovog nacCina zastite je upitna.
Najsigurniji nacin zastite je redovito obilaziti vinograd i kupiti "cigare" koje pronademo, te ih
odstranjujemo iz vinograda i spaljujemo, ili ih razmotavamo i uniStavamo jajasca ili liCinke, kako bi

sljedecCe godine imali manji napad pipa.

Opis: Tijelo ove pipe je zelenozlatne boje i sjajno. Muzjaci imaju na prednjem dijelu prsista, sa svake
strane, po jedan Siljak. Duljina tijela je 7-8 mm.

Stetnost: Cigaras je $tetnik koji pri¢inja Stete u vinogradima i voénjacima (narocito na kruskama) na
taj nacin $to njegova Zenka pravi poznate cigare od lis¢a, a nagriza i pupove i liScCe.

Biologija: Kornjas$i se javljaju u prolje¢e, a Zenke odlaZu jaja u cigare od lis¢a u kojima se dalje
razvijaju licinke. Kad se cigara osusi, ona otpadne te se u njoj na zemlji dalje razvijaju liCinke koje

se kukulje u zemlji, a kornjasi izlaze, uglavnom, iduceg proljeca.
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Mijere suzbijanja: Skidanjem i unistavanjem tuljaca smanjuje se populacija za sljede¢u godinu. Po
potrebi moze se provesti kemijsko suzbijanje pred masovno stvaranje tuljaca, obi¢no u svibnju.
Preporu¢amo pripravak na bazi alfacipermetrina FASTAC 10 EC u koncentraciji 0,02% (20 ml/100
lit vode).,Obavezno se pridrzavati prilozenih proizvodackih uputa za primjenu i voditi brigu o

pravilnom zbrinjavanju ambalaze (CROCPA).

Crveni vo¢ni pauk (Panonychus ulmi)

OPIS BOLESTI

Na napadnutom [iS¢u isprva se vide zuckaste toCkice koje ubrzo poprimaju
ljubiCastocrvenkastu ili ljubi¢astosmedu boju, a koncentrirane su uz zile. Ove se pjege spajaju, i list
se susi. Cesto se list deformira. Pri kasnijem napadu li$ée je svjetlije, Zuti i susi se, a moze posmediti
I otpasti. Zimska su jaja na rozgvi crvena, velika 0,1- 0,15 mm, te se njihove nakupine, koje su
najviSe koncentrirane uz pupove i koljenca, vide i prostim okom. NajviSe ih ima na dvogodiSnjem
drvu, manje na jednogodiSnjem, a najmanje na starijem drvu. LiCinke su isprva narancaste, a kasnije
crvene, dok su odrasli oblici jarko crvene boje, dugi 0,3-0,4 mm. ZadrZavaju se na nali¢ju liS¢a u
finoj paucini. Ljetna se jaja nalaze na nali¢ju li5¢a uz Zile, svijetlo crvene su do narancCaste boje,

katkada i bezbojna.
STETNOST

Crveni voéni pauk (Panonychus ulmi) napada vinovu lozu i vo¢ke. Osim ove vrste, lozu mogu
napasti i neke druge vrste crvenih pauka. Najvece Stete nastaju u vrijeme kretanja loze ako je zaraza
jaka. U posljednijih tridesetak godina svuda u svijetu, pa tako i u nas, naglo je porasla pojava crvenih
pauka, kako na vinovoj lozi, tako i na voékama. Stovi$e, crveni pauci nisu ranije bili uopée smatrani
Stetnicima vinove loze. Razloga za povecanje njihove Stetnosti ima viSe. Jedan je
upotreba insekticida Sirokog spectra djelovanja kao | fungicida koji pogoduju jaem razmnozavanju
crvenog pauka (kaptan, tiran, ditianon, folpet, dodine) pove€avanjem plodnosti | duljine Zivota, te
uniStavanjem njegovih prirodnoh neprijatelja. Novi uzgojni oblici, pojatana gnojidba i vremenske

prilike takoder su pozitivho djelovali na povecanje pojave i Stetnosti crvenih pauka.
BIOLOGIJA BOLESTI

Vocéni crveni pauk prezimi kao zimsko jaje, kojih katkada na 1 duznom metru rozgve ima i
viSe tisuéa. U travnju zapocinje izlazak li€inki iz jaja, obi¢no nekoliko dana prije kretanja vegetacije,
i traje oko mjesec dana. Razvoj li€inki zavrSava se za desetak dana, kada se pojavljuju odrasli oblici,

koji nakon oplodnje odlazu ljetna jaja. Ovakav se razvojni ciklus ponavlja nekoliko puta u toku


http://www.agro.basf.hr/agroportal/hr/hr/crop_protection/crop_protectionproduct_catalogue/product_details_1424.html

godine, jer crveni pauk u nasim uvjetima ima na godinu 6-8 generacija. Toplo i suho vrijeme
pogoduje razvoju ovih Stetnika, pa u povoljnim godinama u polovici ili jo§ ¢eSce na kraju ljeta

maksimalno se poveca broj crvenih pauka na lozi.

SUZBIJANJE
Tijekom vegetacije preporuca se primjeniti akaricide koji djeluju na jaja i pokretne stadije pauka

(ovicidno, larvicidno i adulticidno djelovanje).

1. zimsko tretiranje provodi se u pocCetku bubrenja pupova uljnim pripravcima (BIJELO ULJE,
CRVENO ULJE,MODRO ULJE, MINERALNO SVIJETLO ULJE) i to je mjera koja zamjenjuje
preporuku primjene akaricida u momentu kad prvih 30% li€inki izide iz zimskih jaja. Prag odluke
je 500-1.000 jaja na duzni metar grane. Napominjemo da je za zimsko tretiranje vazna kvalitetna
aplikacija (kupanje vocke). Ulje mehanicki zaguSuje "disanje" embrija u jaju.

2. ako nije provedeno prvo tretiranje ili se iz bilo kojeg razloga utvrdi jaca populacija voénog pauka
(oko 30% napadnutih listova) u fenofazi duljine izboja 10-20 cm potrebno je ponoviti tretiranje i
to primjenom selektivnih akaricida (etoksazol, abamectin, fenpiroksimat, fenazakvin, klofentezin,
spirodiklofen)

3. tretiranje poCetkom ljeta provodi se u slu€aju da je 70% lisne mase napadnuto vo¢énim paukom

4. sredinom [ krajem lieta ponovo se provodi tretiranje akaricidima
Kako smo ve¢ napomenuli, gustoca populacije Panonychus ulmi podlozna je jakim oscilacijama
pa navedene preporuke nisu recept, nego okviran plan kojeg se treba drzati u slu€aju ozbiljne

ugroze od napada. Poneke godine (narocito s vlaznim i hladnim proljec¢ima i ljetima) ne¢emo ni

zabiljeziti znacajniji napada Stetnika.

Slika 10. Vo¢éni crveni pauk Slika 11. Stete od voénog crvenog pauka

Vazno je sustavno pratiti intenzitet pojave pauka uzimanjem uzoraka grana i izboja tijekom zime i
brojanjem jaja po metru duznom. Tijekom vegetacje utvrduje se postotak zarazenih listova. U
manjem nasadu pregleda se do 100 listova. Preporuc€a se provoditi metodu otresanja grana, koja
nam daje prag odluke 2.000-3.000 pauka na 100 udaraca (20-30 pauka na 1 udarac).Prilikom



tretiranja obvezatno je povecati utroSak Skropiva i posti¢i dobru pokrovnost, jer svi djelotvorni
pripravci imaju kontaktni ucinak, a veéina pauka sise na nali¢ju lis¢a $to predstavlja dodatan problem
kod suzbijanja. Prednost treba dati akaricidima koji imaju trostruki nacin djelovanja: ovicidan,

larvicidan i adulticidan.Voditi rauna o karenci primjenjenih pripravaka.



