
FIZIKALNA SVOJSTVA TLA
Fizika tla
· mehanički sastav
· struktura
· gustoća
· poroznost
· konzistencija
Mehanički sastav tla 
Tlo je trofazni sustav sastavljen od krute, tekuće i plinovite sastavnice. 
	
TLO




	ČVRSTA SASTAVNICA 
	TEKUĆA SASTAVNICA 
	PLINOVITA SASTAVNICA 

	mineralna 45 %
organska  5 % 
	voda tla 25% 
	zrak tla 25 %



Slika 1. Optimalni volumni sastav tla
Analizom mehaničkog sastava tla određuje se težinski postotni udio pojedinih frakcija u sitnom tlu (sitnica do φ2mm). Mehanički sastav tla ili tekstura je kvantitativni odnos pojedinih kategorija čestica u nekoj masi tla. U našoj praksi prihvaćena je klasifikacija mehaničkih čestica po Attebergu i Međunarodna klasifikacija granulometrijskog  sastava, a razlikuju se sljedeće kategorije:
	
	Frakcija 
	Promjer (φ)mm

	Skelet
	kamen
	> 20 mm

	
	šljunak
	20 -  2

	Sitnica
	krupni pijesak
	2.0 - 0.2

	
	sitni pijesak
	0.2-0.02

	
	prah
	0.02- 0.002

	
	glina
	<0.002






Skelet (kameni šljunak) predstavlja grubu frakciju tla i nastaje fizikalnim trošenjem stijene. 
Skeletna tla–imaju više od 50% skeleta 
Skeletoidna tla imaju manje od 50% skeleta 
Tla bogata skeletom slabo drže vodu, suha su, topla, prozračna i s malo hraniva.
Frakcija pijeska 
Ova kategorija čestica također nastaje fizikalnim trošenjem stijena. Tla bogata pijeskom imaju vrlo veliku propusnost, slabo drže vodu, topla su i prozračna. Pijesak ne bubri i nije plastičan. Pjeskovita tla imaju dobre fizikalne značajke, ali loše kemijske značajke (vrlo mali kapacitet adsorpcije).
Frakcija praha 
Po svojim značajkama prah je između  pijeska i gline. Prah je u suhom stanju vezan, ne bubri i slabo se lijepi, dobro drži vodu i slabo je propušta. Tla bogata prahom imaju nestabilnu strukturu, lako se zbijaju i sklona su pokorici. Ima sposobnost adsorpcije iona.
 Frakcija gline
Čestice gline najsitnija su i ujedno najaktivnija frakcija krute faze tla. Glina veže velike količine vode, jako bubri i ljepljiva je ,u suhom stanju kontrahira i tvrda je. Ima ekstremno loše fizikalne značajke, ali izvrsne kemijske značajke (velik kapacitet adsorpcije).
Povoljan odnos frakcija pijeska, praha i gline, bitan je za reguliranje vodo‐zračnog režima tla, usvajanja hranjivih tvari,dobre dreniranosti,a samim tim i pravilnog rasta i razvoja biljke.Veći udio gline u tlu rezultira smanjenjem zapremine zemljišnih pora, a samim tim i otežano kretanje vode, a povećava se bubrenje, ljepljivost i plastičnost. Veći udio pijeska u tlu poboljšava protok vode i zraka kroz pore tla,ali i povećava dreniranost.  
Tekstura tla se ne može popraviti redovnim agrotehničkim zahvatima. Popravke mehaničkog sastava tla prvenstveno se odnose na dodavanje (unošenje i miješanje) pojedine kategorije sitnice (ili pijeska ili gline). 
Strukturu tla čine strukturni agregati, odnosno nakupine mehaničkim elemenata (pijesak,prah,glina),a čine ju veličina,oblik i način njihovog rasporeda.





Strukturu tla kvari: 
· nepravovremena i neadekvatna 
· uzak plodored
· gaženje teškom mehanizacijom
· navodnjavanje
· nepravilna gnojidba i dr.
Strukturu tla popravlja: 
· gnojidba kalcijem
· gnojidba organskim gnojivima
· pravovremena obrada sa što manje prohoda kroz proizvodnu površinu 
· reducirana obrada 
· pravilan plodored 
· primjena kondicionera (poboljšivači tla). 
Gustoća tla je broj koji pokazuje koliko je puta neki volumen tla lakši ili teži od jednakog volumena vode, odnosno to je omjer mase i volumena nekog tla. 
Poroznost tla
Poroznost tla predstavljena je ukupnim slobodnim prostorom između strukturnih agregata (pore), a izražava se u %‐cima. Pore u tlu se dijele na: makropore (nekapilarne) i mikropore (kapilarne). 
U makroporama (većih dimenzija) se nalazi zrak, a voda se zadržava samo kratko i kreće se descedentnim tokom (prema dolje). Oneutječunazračnirežimipropusnosttla. 
Umikroporama (manjih dimenzija) se nalazi  voda koja se može  kretati u ascedentnom i descedentnom smjeru (gore i dolje). One određuju vodni režim tla.
Konzistencija tla predstavlja stanje sila adhezije i kohezije pri različitom sadržaju vode u tlu, a najviše je ovisna o sadržaju gline i vlažnosti tla.
Adhezija–među molekularno privlačenje (vezanje) između različitih materijala nakon što su dovedeni u međusobni kontakt.
Kohezija‐ međumolekularno privlačenje između istovrsnih molekula unutar nekog tijela ili tvari koja ih nastoji ujediniti. 
Konzistencija može imati slijedeća stanja: koherencija, zbijenost, plastičnost ljepljivost




Pitanja: 
1. Koja su najvažnija fizikalna svojstva tla ?
2. Nabroji sastavnice tla.
3. Skiciraj u bilježnicu „Optimalni volumni sastav tla“.
4. Skiciraj u bilježnicu tabelu klasifikacije mehaničkih čestica.
5. Što se podrazumijeva pod mehaničkim sastavom tla?
6. Kakva su to skeletna tla?
7. Nabroji vrste tla. 
8. Koje su najvažnije karakteristike pojedinih frakcija  (kategorije sitnog tla)?
9. Što čini, kvari i popravlja strukturu tla?
10. Što pokazuje gustoća tla?
11. Što je poroznost tla?
12. Na što se dijele pore u tlu i što senalazi u njima? 
13. Što se podrazumijeva pod konzistencijom tla?
14. Što je adhezija, a što kohezija?
















Testsedimentacije




TEKSTURA TLA 
Pjeskovita tlaobičnosusmještenauzvodotokove.Najčešćesadrže malohumusaizbogtogasusvijetleboje.Mehaničkisastavimje80‐100%pijeska,0‐10%prahai0‐10%gline(volumno).Vrlosu propusnatezadržavajumalovodenakonkišeilinavodnjavanja. Pjeskovitatlasuvrloporoznaiupijaju(infiltracija)višeod50mm vodeposatu,anakonupijanjabrzosesušeizadržavajukratkovrijemeveomamalovodezapotrebebiljaka.

Ilovasta tlasučesta,osobitoudolinamairavničarskimdijelovima. Sadrže25‐50%pijeska,30‐50%prahai10‐30%gline(volumno). Ilovastatlasu,uodnosunapjeskovita,znatnotežegmehaničkog sastava,aliipakdovoljnopropusnazavodu.Najčešćesadržemalo organsketvariikodvisokogudjelaprahapodložnasuzbijanju. Ilovastatlasurahlaidovoljnoporozna,priličnodobrozadržavaju vodunakonkišeilinavodnjavanja,aupijajuod5do20mmvodeposatu.

Glinastatlasadrže0‐45%pijeska,0‐45%prahai50‐100%gline (volumno).Tosuveomaslabopropusnatlanakojimadugoleživoda nakonobilnekišeilinavodnjavanja.Teškoseobrađujuuvlažnom kaoiusuhomstanju,aupijajumanjeod5mmvodeposatu.Takva tlasukompaktnasmalimporamaizmeđučestica,čvrstovežuvodutesadržemalovodedostupnezabiljke.







POKUS- DOMAĆA ZADAĆA
CIJELI POSTUPAK POKUSA NAPRAVITI U PP prezentaciji i donijeti na sljedeće vježbe kao i uzorak.
Metoda taloženja (sedimentacije) čestica
· stavi se ~20 g tla u teglu u ~2 dcl čiste vode, 
· dobro protrese (razgradnja strukture tla) i ostavi stajati, 
· makon nekoliko minuta pijesak i velike čestice tla padaju na dno (označi se visinu sloja, najbolje flomasterom). 
· nakon nekoliko sati stajanja istaložit će se frakcija praha (označiti sloj), a nakon 24 sata istaložit će se i čestice gline te na površini ostane bistra voda.
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Pjeskovita tla

0- 10% glina
0 - 10% prah

80 - 100% pijesak
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llovasta tla

10 - 30% glina
30 - 50% prah

-J 25 - 50% pijesak
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Glinasta tla

50 - 100% glina

0- 45% prah
0 - 45% pijesak




